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A, Vortemerkung

Im Berichtsjahr 1963 ist die wiscenschaftliche Arteit des Hein-
rich-Hertz~Instituts in nahezu gleichem Umfang und auch nahezu

‘gleichen Arteitsgekieten durch gefithrt worden wie .in den voran-
gegangenen Jahren. s wurde an 40 Forschungsaufgaten gearL 1tet,

die im Atschnitt B in einer taLellenformlgén Uetersicht zusammen-
gestellt und im Atschnitt C im ~ingzelnen erldutert sind. Der Buch=
state vor der laufenden Nummer der Forschungsaufgake kennzeich-
net die ‘Atteilung, ndmlich

Akustik ‘ geleitet von Herrn Prof.Dr.Cremer

A =

P = Fernmeldetechnik geleitet von Herrn Prof.Dr.Rothert
-:H = Hochfrequenztechn.geleitet von Herrn Prof.Dr.Gundlach

M = Mechanik geleitet von Herrn Prof.Dr.Matthieu

Von den 40 Yorschungsaufgaten wurden 34 aus dem Vorjahr fortge-
setzt und 6 neu tegonnen; 4 von allen genannten Forschungsauf-
gaten wurden im Berichtsjahr. abgeschlocsen, 36 laufen im né&chsten
Jahr weiters 32 Aufgaben s1nd frele Forschungsaufgaben, 5 Auf—>

gaten sind zweckgebunden, 3 Aufgdben sind teils frel, tells zweck-

gebunden. Von allen genannten Forschungsaufgahen wurden 18 all—

ein aus den Mitteln des Heinrich-Hertz-Instituts finanziert,

13. aus den Mitteln.der Deutschen Forschungsgemeinschaft, 3 aus

dem ERP-Sondervermigens, 3 von Seiten der Berliner'Rundfunksene
der, 1 aus den Mitteln der Deutschen Forschungsgemeinschaft und
des ERP-Sondervermdgens zusammen, 1 aus den MHitteln der Deutschen
Forschungsgemeinschaft und des Bundespostministeriums zusammen
und -1 aus den Mitteln des Bundeswohnungsministeriums.-

Viele Forschungsaufgaten umfassen gro?le Arteitsgetiete und
konnen daher nicht in einem Jahr erledigt werden; tei solchen
Aufgatren sind zumeist Zwischenergeknisse in Technischen Berich-
ten oder Zeitschriften veroffentlicht worden. In der Liste der
Forschungsaufgaten sind die Namen von 45 wisséﬁééﬁgf%iichen

Sachtearteitern genannt, die jedoch nicht s#mtlich im ganzen Be-
richtsjahf im Institut tdtig waren, Hiervon sind 13 im Hein-
rich-Hertz-Institut angestellt, 2 sind Stipendiaten des Hein-

rlch—qertz-lnstltuts, 15 sind im Prlvatdlenstvertrag mit den

Abtellungsleltern aus Mitteln der Deutschen Forschungsgemeln—
schaft angectellt % werden durch Privatdienstvertrag mit den




mit:den Abteilungsleitern aus ERP-Mitteln entlohnt, 1 aus Mitteln

des Bundes ostministeriums und die restlichen 11 sind. Studenten, -
die im.Heinrich-Hertz~Institut ihre Studien- oder Diplomartei-

ten durchgefiihrt haten.

Die Technisehen Berichte des Instituts sind im Abschnitt D zu-
sammengestellt. Aus der Anzahl und den Themen der Technischen
Berichte ergitt sich kein eindeutiges Bild iiter die gesamte
wissenschaftliche Arteit des Instituts, da bcl Veroffentlichun-

gen von Forschungsergeknissen in Zeltschrlften oder in Disser=-

tationen tewuft auf die Herausgate eines Technischen Berichts

ver21chtet wurde. Den Porderern des.Heinrich-Hertz~Instituts

Wﬁrden ggmgegebener Zelg-;hé;{éliéh zu den Technischen Berlch- €

tan auch die Sonderdrucke der Veroffentlichungen in wissen-
=chaft110hen Fachzelt@chrlften {itersandt. ~ine Reihe von Tech=-

nischen Bcrlchten, die sich auf Forschungsergwbnlsse aus dem
Jahr 1963 teziehen, sind z. Z. soch in Vortereitung.

_ Der Abschnit E enthdlt eine Zusammenstellung der Zeitschriften-
verdffentlichungen von ilitarteitern des Heinrich-Hertz-Insti-
tuts und von VortrZgen, die die Mitarteiter gehalten haten.

Der Atschnit P schlieBlich nennt die im Berichisjahr abgehaltenen
Kolloquien des Heinrich-Hertz-Instituts, filir die wiederum nam-

hafte Gédste ales Vortragende gewonnen werden konnten. Der Be-
such der Kolloguien von seiten auswédrtiger Interessenten war
sehr rege., AuBerdem wurden wie in den-verangegangenen Jahren

Interne Kolloquien atgehalten, in denen die einzelnen Mitartei-
ter des Inestituts ihre Untersuchungen vortugen; diese Kollo-
quien sind zur Forderung der- Zusammenarteit zwischen den ein-. .
zelnen Abteilungen des HeinricthertzeInstituts,sehr.nﬁtzlich.

T e

ot e }m/h { q/,; s 4( T J s o e

4 !




FS

B. Ubersicht iiber die einzelmen Forschungsaufgaben in der Zeit vom 1.1. bis 31.12.1952

Berichte, Vertffent-

Art der wiss. Sach- :
¢ i . Beginn Abschluf lichungen ortrige
Nr. Thema (Kurztitel) sufasdbe henphadten g gen, V dge,
Bemerkungen
A 8 ZIinfluB der Knochenlei- freie Forschungs- Schwarz 1.10.58 1lsuft Die Aufgabe wurde von Herrn Schwarz
tung auf das Richtungs- weiter am 1.1.62 iibernommen
hoéren
A 10 3challddampferpriifstand freie Forschungs- Gummlich 1. 1.59 1liuft Die Bearbeitung war im Berichtsjahr
aufgabe weiter unterbrochen. Herr Gummlich war fir
9 lionate zur Bearbeitung einer ande-
ren Aufcabe (s. A 26) im Institut f.
Techn., Akustik beurlaubt.
A 14 Richtungseindricke mit freie Forschungs- Boerser 1.10.59 1l8uft VerdfTentlichung Boerger, vergl. T
caufftdnen aufgabe weiter Vortrag Boerger, vergl. I
A 17 spparatur fuir dchogramme freie Forschungs- Rother 1. 4.59 1léuft Herr Rother bearbeitet diese Aufgabe
aufzabe (Zuschis- weiter neben =einer Assistentenstelle am
se der DIFG an Prof. Institut fir Techn. nkustil
Cremer)
A 19 Frequenzganz der Nach- freie Forschungs- Plen~e 1. 6.51 lauft
hallzeit aurgabs {Zucchis- {(freier II welter
se der DFG an Prof. arbeiter
Cremer)
A 20 Impulsperiocdizitdts- freie Forschunszs- Dmnago 16.71,61 liuft Herr Smago hat die aufgabe am 1.6.67
analyse anfgabe (Zuschis- weiter  {bcrnom~en
se der DIG an irof,
Cremer)
A 21 Zinflul der Reuhiskeit freie Forschun—s- Gum~lich 1. 2.52 liuft Vortrag auf der Tagung der Physikal.
auf die Schallabsorntion aufzabe weiter Gesellschaft in Bad Pyrmont am Z.4.5°
vergle E
A 272 J3echalldim-rnr leichter, Zweciimebnndene Auf- von [leier 1. 2.62 1liuft

i
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Berichte, Verdffent-

. : Art der wiss. Sach- . X iy,
Nr. Thema (Kurztitel) Aufgabe Baarhicd b Beginn Abschlufl lichungen, Vortriige,
Bemerkungen
A 23 Impedanz von Stegen bei freie Forschungs- Steinkopf 1, 6.61 15, 7.62 Diplomarbeit der Fakultsit II vom
Streichinstrumenten aufgabe (Zuschiisse (Student) 15.7.63
der DFG an Prof,
Cremer)
A 24 Analocon zur zestriche- freie Forschungs- Aderhold 1. 6.61 liuf% Diplomarbcit Aderhold der Fakultidt I3
nen 3aite aufzabs (Zuschis- {Student) weiter vom 21.6.62
ge &, D?G an Prof. -"Lazarus " Die Aufgabe wurdé am 1.9.63 von a
Cremer) Herrn Lazarus ibernommen
A 26 Automatisierung der Nach- zweckgsebundene auf- Gummlich 1. 1.62 230. 9.63 Bericht in Vorbereitung
hallzeitmessung gabe unterstitzt Die Bearbeitung dieser Aufgabe erfolg
aus IRP-1litteln wihrend der Thatigkeit im Institut f.
Techn. Akustik (s. Bem. A 10)
A 27 TFrequsnzumsetzer freie Ferschungs- Hesse
aufgabe (Stipendiat) 1« .63 liulh

welter



Berichte, Verdffent-

S 3 -
Nr. Thema (Kurztitel) ﬁi;gig: X;:;geﬁigg Beginn Abschluf lichungen, Vortrige,
- Bemerkungen
4 Messungen iliber teilnehmer- fréle Forschungs- Tvers, R. 1.10.59 1&8uft
abhiéngize Zeiten im Fern- aufgabe weiter
sprechverkehr
9 1I8~lichkeiten zum Zirkennen freie Torschungs~ Vehrmann 1. liuft

von Aufbauwilinschen zur aufg. (Zuschiisse (:ditarb, aus weiter
Identifizierung und zur sn- aus Mitteln der DrG=-Mitteln)
schaltung an die &Eingangs- DFG an Prof.
organe des Vermittlungs- Rothert)
systems

14 Teilnehmerapparat mit freic Forschunns- Vehrmann 20. liuft
Tastenwahl und Speicherunsy aufg. (Zuschiisse weiter
der :ahlinformation aus IMitteln der

DFG .n zrof.
Rothart)

16 Entwurf und Avfbau einer freie TForschungs- uavers, . 2. liuft Technischer Bericht in Vorberei-
1lef- und Locheinrichtung aufr~abe weiter tung
fir teilnehmerabhinsige
Zeiten

19 Iiessung der Viahlfehler- freie Forschungs- Ivers, R. 20. liuft Vortrag Prof. Rothert, vergl. E
und FalschwahlhZufigkeit aufgabe weiter Techn. Bericht in Vorberei-
und Vahldauer beil Wum—ern- tung (Nr. 72)
scheibe und Tastatur

F 22 IEntwurf und Aufbau eines freie Forschungs- cand.ins. 6. 5.52 6. 3.62 Di lomarbeit Nuvaiser
Rufnummernspeichers aufeabe Quaiser, Lehrstuhl fir Fernmeldetechnik
' Dr.Nestel TU Berlin



Berichte, Vertffent-

’ « Qo -
Nr. Thema (Xurztitel) ﬁi;gizz gi:?éeiizz Beginn Abschluf lichungen, Vortrige,
Bemerkunren
H 1 Lingstwellenausbreitung freie Forschungs- Eppen 1. 7.57 1LlHuft - Techn.Bericht Nr, 67
aufgabe (Zuschiis—- (ilitarb. aus weiter Dr. Volland, vergl. D
se aus DiG- nnd DFG=-Mitteln) Techn, Bericht Nr., 72
LRP-I"it'eln an Dr.Volland in Vorbereitung -
rrof., Cundlach (itarb., aus Verd6ffentlichungen
GRP-11itteln) Dr.Vollanéd und Heydt
Heydt Vortrige Dr. Volland
Vortrag Heydt, vergl. E
H 2 susbreitun~suntersuchungen zweckgbundene Lppen le 4.57 1liufs Nicht vorgesehen
an den Sendern STB u. Rias asufgabe je nach (:itarb. aus weiter
Aauftriecn DiG-liittleln)
Hevadt
H 3 Uli-Ausbreitungsunter- freie Forschungs- Lopen 1. 4.57 1liuft
suchungen aufgabe (titarb. aus welter
DFG-1titteln)
Lan~ner
(*iitarb, auc
JRP-ifitteln)
Heydt
34 7 Armoniaxmolekularverst¥rlzer freie Forschungs- Utech i1, 4.57 1iuft Techn, Bericht Nr, 6¢
aufagabe (Zurchis- Hellwig welter Dr. Hore, verzl. B
se der DFG an (iiitarb. aus Vortragz Hellwie, verzl. 2
Prof. Gundlach) DFC-ITitteln) Studienarbeit Nr. 271
fdlich, Lehrstuhl fir Hoche
frequenztechnik, TU Berlin
H 8 TFrequenzvergleichsanlage freie Forschungs- Utech 1. 4.87 liuflt

aufzabe weiter



Berichte, Vertffent~

Nr. Thema (Kurztitel) ﬁi;gggé gz::&eiigg- Beginn Abschluf lichungon, Vortrige,
Bemerkungen
H ¢ Frequenziiberwachung des zwecksebundene Eppen 1. 4,57 1l3uft Veréffentlichungen nicht vor-
STB Aufcebe (1iitarb. aus weiter gesehen
DrG-1titteln) Auftragegeber erh#lt fallweise
Schranz Bericht
H 10 TFreguenzlberwachuns des zweckzebundene Epven 1. 4.57 1lEuft Vertffentlichungen nicht vor-
RIAS Aufgabe (riitarb. aus weiter zesehen
DFG-Mitteln) Auftragseber erhilt fallweise
Schranz Bericht
H 15 MMeRverfahren filir Funk- freie Forschungs- Dr. Jungfer 1. 4.57 1liufst Mitarbeit an Schriftstiicken
emnfénger, :sntcnnen, aufgabe in Zusam- weiter der FiTi-VDE-Ausschiisse
Leitunsen menarbeit mit MNor-
menausschilssen
H 17 odenleitfihiskecits- freie Forschunss- Sppen 1. 4.57 léuft Diegsertation Haenle, vergl, =
Jnte rsuchungen aufzabe (Zuschis- (titarb.aus welter Techn. Bericht Nr. 70 u. 71
se aus BRP-Iittcln DFG-liitteln) in Vorbereitung
an 'rof. Gundlach Hanle
(iitarb. aus
SEP-Mitteln)
H 20 Kopnlunzgswiderstand Teils freie, teils Dr. Jun~fer 11.10.58 1l&uft
zwecl~ebundene auf-~ welter

zabe (Zusan enarbeit

mit F l\.._:)



Art der

wiss. Sach-

Berichte, Vercffent-

Nr. ‘Thema (Kurztitel) Anfgahe heaitiat b Beginn Abschluff lichungen, Vortrige,
Bemerkungen
H 23 TFestkdrpermolekularver- Teils freie, teils TWeinitschke 1. 8.58 lduft Vortrag Hecht, vergl. E
stirker zweck ebundcne Auf- (Mitarb. aus weiter Studienarbeit Nr. 247 (Wendland)
sgabe (Zuschiicse 4. DIrG-liitteln) e o " 259 (Sohr)
DFG un® der DBP an Hecht " it i 262 (Bock)
»rof, Gundlach) (iiitarh. aus w w 279 (Grupe)
DBP-Mitteln) " & ¥ 280 (Grdger)
alle Lehrstuhl fiir Hochfrequenz-
technik, TU Berlin
Studienarbeit Bock
Lehrstvhl fir allgemeinen
Maschinenbau, TU Berlin
H 286 Di~italradar Tzils freie, teils Dr. Junafer 1. 5.59 1liuft Vertffentlichung Storz, Wirth
zweckzebundene Auf- Dr. Storz weiter vergl. E

r:abe (7Zuschiisse

DFG an
Llach)

oy
brof.Gund-

(Mitarb. aus
DFG-I1dtteln
bis 15.7.53)
Dr. Virth
{iitarh.
DIG-iitteln
bis 15.7.63)
von Schlachta
(:iitarb. aus
DFG-1iitteln)

Zahn

(1iitarb. aus
DFG-ITitteln)

aus -’

Vortrag Storz, vergl. I
Vortrasg von Schlachta, vergl. I



Berichte, Versffent-

; Art cer wiss. Sach- ;
Fe 1= gi
Nr. Thema (Kurztitel) huFrabe bearbatter Beginn AbschluB 1lichungen, Vortrige,
Bemerkungen
H 28 11illimeterwellenaus- freie Forschungs-  Ippen 1. 8.60 liuft Vortrag Lammers, vergl. E
breitung aufgabe (Zuschiis=- (Mitarb. aus weiter
se der DFG an Prof. DFG-Mitteln)
Gundlach Lammers
(ifitarb. aus
DFG-ITitteln)
H 29 Quarz-enerator mit Tunnel- freie Forschungs- Utech 12, 9.60 Z#1.10.62
diode aufgabe
H 30 HOl—Welle im Jlreishohl- freie Forschungs- Strebel 1. 1.61 1l8uft Techn. Bericht Nr., 65, vergl. D
leiter aufgabe (Zuschis- (Mitarb. aus weiter Diplomarbeit Nr. 118 (fchon)
se der DFG an Prof. DFG-Mitteln) Lehrstuhl fir Hochfreguenztechn.
Gundlach) TU Berlin
H 21 Viasserstoffmaser freie Forschungs- Schitz
aufgabe (iiitarb. aus 1.12,61 1l@uft Vortrag Schitz, vergl. E
DFG-Iitteln) woiter
H 22 Weltraumforschung- freie Forschungs- fppen 1. 1.623 1lHuft
Elektronik aufgabe (Zuschis- (Mitarb. aus welter
se der DFC an Prof. DrCG-iitteln)
Gundlach Heydtd
M 32 Frequenzstrecuung eincs freie Forschungs- Dr. Jungfer 1.10.62 1liuft
signal-Rausch~Gemischs zufgabe walter



Art der

i B i Berichte, Verdffent-
Thema (Kurztitel - Begi Ab i 3
(K ) b e ginn AbschluB lichungen, Vortrige,
Bemerkungen
M Untersuchunczen iiber Balken-freie TForschungs- Priebs 1.12,61 lauft Vortrag, vergl. E
grerschwingungen und das auf~abe weiter
biesekritische Verhalten
rotierender VWellen mit Hil-
fe der Stdérungsrechnung
Seismische Schwingungsmes-.- freie Forschungs- Dr. Heusler 1. 12.61 Z1.12.62 Technische Berichte Nr. 66 u. 68
sung mit Hilfe von Regel- aufgabe verzl. D
kreisen Dissertation Heusler, vergl., E
"olloguiumsvortrag Heusler,
vergl., B
Drahtlose ile"wertiber- freie I'orschungs- Filbert le 9.62 13uft
tragung von Ilaschinen- aufgzabe (Stipendiat) weiter
wellen
M Auswucht 'ng bienegelasti- freie Torschungs- Klarhoefer 1.11.587 1Huft

scher Rotoren auf~abe

weiter
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C Einzelheiten zu den Forschungsaufgaten

A

8:

EinfluB der Knochenleitung auf das RichtungshOren

Un die Moglichkeit eines Einflusses der Knochenleitung
auf das Richtungshodren zu untersuchen, muflite der Anteil
des Knochenschalles am Gesamtschall testimmt werden. Es
wurden Messungen im Frequenzktereich von 300 Hz tis 14kHz
ausgefilhrt. Die von v. Békésy angegetenen ferte, die sich
jedoch nur auf den Frequenztereich von 100 tis 2500 Hz
tezogen, wurden testédtigt. Generell zeigte die Messung,
daBB der Knochenschallanteil mit steigender Frequenz zu-
nahm und tei der Horgrenze sogar gleich dem Luftschall-
anteil wurde, Dieses Ergetnis schlofB die Moglichkeit ei-
nes Einflusses des Knochenschalles auf das Richtungsho-
ren nicht aus, deshalt wurden weitere Knochenleitungsun-
tersuchungen durchgefiihrt.

Ee wurden die Schwingungen des Felsenteines in Athdngig-
keit von der sinfallsrichtung im etenen Schallfeld gemes
sen und Unterwasserversuche zur Ortung einer Einfalls-

richtung im Wasser gemacht. Im ersten Fall ergaben die
Messungen Richtdiagramme, die mit der von v. Békésy auf-
gestellten Theorie der punkterregten Schidelschwingung
licereinstimmten, Bei den Unterwasserversuchen erschien
das Schalltild hinten, wenn die Schallquelle vorne war,
Es'ergab sich eine gewisse Aehnlichkeit mit der Kopfho-
rerstereophonie, tei der etenfalls das Schallkild hinten
geortet wird,

Weiter wurde versucht, durch Zusatz eines voreilenden
oder verzogerten Knochenleitungssignales tei Beschallung
mit Kopfhorern eine Beeinflussung des Richtungseffektes
zu erzielen.

Diese Versuche zeigten jedoch keinen Zusammenhang der
Knochenleitung mit dem Richtungshdren auf. Daher wurde
die Untersuchung dér Knochenleitung zundchst zuriickge-
stellt zugunsten einer allgemeinen Untersuchung iiter die
Orttarkeit von Erhetungswinkeln,
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Richtungseindriicke mit GauBtonen

Die im letzten Jahrestericht angedeutete Umstellung der
Versuchsanordhun5 auf einen !"akustischen Zeiger" wurde

vorgenommen, jedoch wurde als TeotQLgnal ein Rauschim-

puls mlt GauBscher Hiullkurve verwendet Damlt wurde jeg-
liche Verwandtschaft zu den zu ortenden Slgnalen vermie-
den.'Velterhln wurde die Apparatur um eine Vielzahl von
fernschalttaren Lautéprechefn ergénzt, so daB jetzt 2
freitewegliche und 20 feststehende Schallquellen zur Ver-
fligung stehen. A

Zs wurde die Lokalisationsschédrfe von binzelgaufBtonen in

"Abhéngigkeit von der Trégerfrequené und der Impulstrei-

te ermittelt. "eiter wurde die Unterscheidtarkeit zwei-
er eng beieinanderliegender Schallquellen, die nachein-
ander den gleichen,frequenzgruppentreiten GauBton ab~-
strahlten, ermittelt, wotei die Trégerfréquehz variiert
wurde, Als letztes wurde untersucht, wie kurz aufeinan-
der zwei, aus verschiedenen Richtungen kommende, gleiche
GauBtone eintreffen dirfen, damit die Versuchsperson
noch zu einer Rlchtungsdlfferen21erung fdhig ist. Es
ist vorgesehen, die Versuche auf flr verschledene GauB-

" t6ne und im Bereich positiver nrhebungsw1nke1 durchzu-

fiihren,

Auftau eines Gerites Zﬁr photographischen Registrierung

we

D ; ; : :
Es wurden die Konstruktionszeichnungen zum Auftau des

von Nachhallvorgédngen in der Frequenz - Zeit - Etene

Anzeigeteiles angefertigt und mit dem mechanischen Auf-
tau teilweise tegonnen, :

:Daneten wurde die:zweite'Baueinheit (Filter und Regel-

verstédrker) als Versuchsschaltung aufgetaut und. erprott
Flir den Auftau der gesamten zweiten Baueinheit (20 Fre-

. quenzgruppenfilter und .20 Regelverstdrker) wurden ein
~Teil .der Konstruktionszeichnungen flir.den mechanischen

“uftau fertiggestellt.
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Peststellung der Unterschiedsschwellen fiir Aende-
rungen im Frequenzgang der Nachhallzeit

Im obten genannten Zeitraum wurden die iescsungen fortge-
setzt. Datei hat es sich gezeigt, daB die Hortarkeit von
Frequenzgangédnderungen sehr stark davon athéngt, okt es
sich um Eintriiche oder Hocker handelt. Wie zu erwarten
war, werden Hicker fast im gesamten Frequenzktereich we-
sertlich leichter gehort, als Einbriiche, was vermutlich
darauf zuriickzufiihren ist, daB die Hortarkeit der Verén-

d rung im tetreffenden Frequenztereich durch Verdeckung
eines benachtarten Getiets erschwert wird. Insoweit
scheint der Frequenzgang des untehandelten Signals te-
reits die Hortarkeit von Vérénderung;n - soweilt es sich
um Einbriiche handelt - in groten Grenzen festzulegen.
Grundsétzlich ist die HOrkarkeit um etwa 1000 Hz am
groBten, Lei tiefen Frequenzen weniger gut und bei hoheren
Frequenzen am wenigsten ausgepridgt. Auflerdem ist die HOr-
tarkeit nach den ticherigen Ergetnissen entscheidend at-
hidngig von der urspriinglichen Dauver des Nachhalls in dem
Sinne, daR zu kiirzeren Zeiten die Empfindlichkeit atnimmt.

Im weiteren Verlauf der uessungen soll der EinfluB der
Reotachtungszeit festgestellt werden. Ferner soll at-
schlieBend ein praktisches Reispiel untersucht werden
und zwar ein Orchesterabtruch mit moglichst wenigen dis-
kreten Freguenzen, um den Einflufl der Steilheiten der
Filterflanken gering zu halten.

Impulsperiodizitédtsanalyse mit Hilfe von Laufzeitketten

Im Rahmen der otigen Aufgalke séllte ein mdglichst wirt-

cchaftlicher Auftau .einer Laufzeitkette gefunden werden,
Es wurde eine Kette aus TiefpaB-Grundgliedern gewdhlt.

Sie weist zwar gegenilter. einer Kette aus sog. m~-Gliedern
in ihrem Laufzeitverhalten Nachteile auf, die abter, selbtst
tei erhchter Granzfrequenz, durch ihren geringeren auf-
wand ausgeglichen werden,

Weiterhin wurde untersucht, welcher Art die am Gerédte-
eingang notwendigen PFilter (Oktavbandipisse) kel mOg-
lichst geringem Aufwand sein milis.en, um den zu stellen-

- den anforderungen zu genligen, Vorldufig wurden Oktav-

tandpisse ausgesucht, die aus jeweils 3 Grundgliedern te-
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" stehen,

‘Flir die Impulsstufen des Gerdtes wurden Transistoren ge-

wihlt. Auf dem Markt erhdltliche preisgilinstige digitale
Bauelemente wurden auf ihre spezielle Verwendbarkeit un-
tersucht und filir den Eintau als geeignet trefunden,

EinfluB der Rauhigkeit von Oberflichen auf die Schall-
aktsorption

Béi'der Schallaustreitung lings einer glaften starren
*and entstehen Verluste’duréh innere Reitung und Warme~
leitung in einer schmalen Grenzschicht. Diese Erschei-
nung ist schon,lénge tekannt und wurde tereits von Kirch- )

hoff exakt rerechnet,.

Inth3lt die Oberfléche Rauhigkeiten, so vergroBert sich
die Schallatsorption., In der Iiteratur finden sich darii-
ter jedoch nur qualitative Angaten.

Um quantitative :Aussagen machen zu konnen, werden hier
nach Form und GrdBe genau tekannte Rauhigkeiten verwen-
det.

Die Messung der Absorption érfolgt mit Hilfe eines Reso-
nanzverfahrens, ~ie Rauhigkeiten'werden auf die Innen- s
wand eines Stahlrohres aufgébracht. Die Atsorption wird

aus der Halbwertsbreite tei den Liangsresonanzen testimmt.

Die Atmessungen der Rauhigleiten liegen entweder durch
eine Bearteitungsvorschrift fest (dreieckige Gewinderil-

- len) oder sind nachtridglich durch eine Rauhigkeitsmes-

sung mit einem mechanisch - optischen Rauhigkeitsfein-
meBgerdt (Leitz-Forster) testim.t worden (Schrupprillen).

Auter Gewinderil en wurden auch form- und flichengleiche
L&ngsrillen verwendet.

Es wurden folgende Ergetnisse erzielt:

1. Die Verluste sind so klein, daBl rauhe Oterfléchen
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als Absorbter im raumakiistischen B&reich niécht in Fra-
ge kommen. '

2. Die Verluste steigen mit der Oterflichenzunahme an.

3, Bei gleicher Form und gleichen atmessungen ergeten
Lidngs- und Cuerril'en gleiche Verluste,

4, ZEine Erklarung der Zunahme der Verluste durch ge-
 tremnte Betrachtung von Reitungs- und Warmeleitungs-—
anteil (“drmeleitungsverluste steigen flichenpropor-
tional an, Reitungsverluste formathdngig) wurde ver-
sucht, Sie tedarf noch eingehender Ueterpriifung.

Untersuchungen zur Schalldé@mmung von leichten, biege-
steifen “W&nden

Die Arteiten zur Untersuchung des Schalldé@mmverhaltens
von leichten, tiegesteifen Wénden wurden mit dem Ziel
gefihrt, die theoretische Moglichkeit einer gegeniiter
dem liassengesetz erhohten Schallddmmung von tinfachwén-
den oterhalt ihrer Grenzfrequenz praktisch nutztar zu
machen, Dies tedeutet die Erfiillung der Beziehung

-t _
3§ > 500 Hg
mit einer den praktischen Bediirfnissen angepaBten Neten-
tecingung, daB das Plattengewicht nicht mehr als 40 kg/m2
tetragen soll. ' '

Die Berechnung undlder Aufrau von 1eichtén tiegesteifen
Sandwichkonstruktionen 1#8t sich durchfiuhren, soweit aus~
schliefllich nur eine mcglichst niedrige Grenzfrequenz an-
gestrebt'ﬁird. llelirere Versuchsmuéter wurden angefertigt,
“ie tiefste Grenzfrequenz tetrug hiertei

£f. = 135 Hz;,

das Plattengewicht:
m' = 30

BNB’;‘
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.ﬁié inrere Démpfung jedoch lag nur tei Werten von:
7 = 0.02 tis 0.06.

Da eine hohe Biegesteifigkeit bei moglichst geringer Plat-
tendicke die Verwendung von laterialien mit groBem E-Mo-
dul erfordert, andererseits ater gerade diese Stoffe eine
geringe innere Dampfung aufweisen, wurde versucht, eine
Vertundkonstruktion unter Verwendung von hochdédmpfenden
Kunststoffdispersionen. zu entwickeln, die hohe Biegestei-
figkeit mit hoher innerer Didmpfung vereint. Berechnungen

. aufgrund von Energiektetrachtungen, sowie lessungen an Pro-
testében zeigen, daR Sandwichplatten mit hochd&mpfenden
Zwischenschichten von einer gewiszen Frequenz an vorwie-
gend zur Austreitung von Schutwellen angeregt werden. Da-
mit kommt die zur Schalld&mmung auszuhuﬁzende Wirkung
der Biegesteife nicht mehr zum Tragen.

Alle MeBergetnisse zeigen dieses Verhalten tereits im
tauakustischen Frequenztereich.

Die quéntitative Vorausberechnung einer hiernach zu de-
finierenden Uetergangsfrequenz kann auf wellentheoreti-
scher Basis vorgenom en weréen, fiihrt jedoch tei den vor-
liegenden Plattendicken zu.erheblichem Aufwand, so daB
der experimentelle .eg noch weiter verfolgt wird.

Die Messungen werden vorwiegend an Priifstiben bei punkt-
weiser Anregung und definierten Randbtedingungen (frei,
frei) durchgefiihrt, Daneten sind auch Schalldémmessungen
nach DIN 52 210 an Protewdnden vorgenommen.worden.

:A 23:} Die'Impedanz von Stegen tei Streichinstrumenten

Die Messung: der Bingangsimpedenz des soweit als moglich
starr an seinen FiiBen eingespannten Steges fiir eine in
Stegmitte parallel'zur'Verbindung der FliBe angreifende
Kraft wurde an drei Chellostegen im Bereich von 150 Tis
3000 iz durchgefiihrt, Wenn auch die'Ergebnisée im ein-
zelnen Unterschiede aufweisen, so zeigte sich doch btei
allen Stegen eine Nullstelle der Lingangsreaktanz im Ge-
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tiet um 1000 Hz, die dadurch erklidrt werden kann, daB
der oktere Teil als trége liasse gegeniiter dem durch Herz
und Kerkten geschwichten mittleren, federnden Teil eine
Dreh~Eigenschwingung ausfiihrt. Die Stege wirken somit
als Filter im besthOrtaren Getiet gegeniiter den von der

- Saite auf ihn einwirkenden Kr&ften. Das erklirt, warum

die Aenderungen im Bog&endruck, die nur den Obtertongehalt
leicht teeinflussen und daher kaum einen EinfluB auf die
Schwingungsform der Saite ausiiten, eine so wesentliche
Aenderung der Lautheit hervorrufen. Die Zunahme des Oter-
tongehaltes mit wachsendem Bogendruck wurde auch durch
eine Analyse des atgestrahlten Schalldruékes tewiesen.

Auch der frei aufgehingte Steg zeigte eine Eigenschwin-
gung, akter erst im Gebiet um 4000 Hz, Hier schwingen der
obere und der untere Teil gegeneinander,

Versuche, bei denen die gStegfilile auf Balken mit tekann-
ten Eingangswiderstidnden aufgesetazt waren; un somit den
Verhdltnissen tei einem Streichinstrument ndher zu kom~
men, erwiesen sich als nicht reproduziertar genug.

Die Ergetnisse wurden von Herrn Steinkopf in einer Dip-
lom-Arteit vom 15. 7. 63 zusam engestellt. Die Forschungs-

aufgate gilt somit als atgeschlossen.

Auftau eines elektrischen Analogons zur gestrichenen Saite

Es s0ll ein elektrisches Anlalogon zur gestrichenen Sai-
te aufgetaut werden, d.h. eine TiefpaBkette soll durch
einen Generator, der die Schwingungszustinde am aAnregungs—

‘punkt der Saite nachtildet, angeregt werden. Der Genera-

tor wird durch den Strom und die Spannung am &ingang der
Kette so gesteuert, daR ein seltsterregtes System ente
steht.

U. Aderhold hat in seiner Diplomarbeit (21.6.63) eine An-
ordnung aufgetaut, mit ihr ater nur eine Fremderregung
der Kette realisieren konnen,
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Die Fremderregung der Kette ist inzwischen vertessert wor-
_den, Fs wird jetzt die Selkststeuerung der Anordnung auf-
- getaut.

Es sollen dann Mescungen an der Kette erfolgen (EinfluB
der Anregungsstelle untersuchen, Schwingungsformen mes-
sen), sowie der energetische Zustand dieser Anordnung
und der theoretische EinfluB des oken erwdhnten Genera-
tors auf die Kette untersucht werden.

A 26 Entw1ok1ung von Apparaten zur Automat1s1erung
e der Nachhallzeitmessung

Im Rahmen eines ERP-Forschungsvorhatens sollten im Hall-
raum des Instituts filir Techn. Akustik nach internationa-
len Normvorschriften zur Herstellung einer Tatelle lau-
ferd Schluckgradmessungen durchgeflihrt werden. Das tis-
her {itliche Verfahren zur Bestimmung der Nachhallzeit
durch Pegelschreiter erwies sich als zu.zeitrautend. Da-

~ her wurde das folgende haltautomatische Verfahren ent-
wickelt.

Es arkteitet mit Terzrauschen. Zur Rationalisierung des
MeBvorganges werden sechs Mikrofone verwendet. Sie sind

im Hallraum fest installiert und werden am MeBplatz um-
geschaltet, Zur Messung der Nachhallzeit wird ein elektro-
“pischer Zdhler eingesetzt. Er iiternimmt gleichzeitig

die Mittelwerttildung liter die Ergetnisse der sechs Mi-
krofonsfellungen.

Da die Kontrolle des Nachhallverlaufes unerléBlich ist
(aussondern von Messungen mit geknickter Nachhallkurve),
werden nekentei alle Nachhallkurven wie ubllch mit dem

' Pegelschrelber reglstrlert ‘

Der MeBplatz wird zundchst von Hand tedient,. Die Automa-
. tisierung durch eine Relaisschaltung ist vorgesehen.

Bei der vorliegenden Aﬁpardfur‘betrégf'der Zeitaufwand
fir eine MeBreihe mit etwa 30 Minuten ‘ein Drittel des-
jenigen tei Messung nach der {itlichen Methode mit nur

\
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einem Mikrophon und Handauswertung des Pegelstreifens.

Die Brauchtarkeit des MeBplatzes wurde tei ca. 60 Schluck-
gradmessungen erprott,.

Entwicklung eines Freguenzumsetzers

Der Frequenzumsetzer soll ein Nachrichtentand von 50 Hz
tis etwa 18 kHz um die Frequenz f = 0.,..12 kHz herauf-
setzen, Die Verzerrungen der Nachricht sollen dann nicht
mehr ale £ 2 dB tetragen, wihrend die Pegeldifferenzen

zwischen den entstehenden unerwiinschten Modulationspro=-

dukten und der Nachricht groBer als 60 dB sein sollen,

Fir diesen Frequenzumsetzer wird ein BandpaB mit einem
Durchlafitereich von 36,5...56 kHz benotigt. Der obkere
Sperrtereich soll 100 Hz oterhalt des DurchlaBtereiches
kteginnen und eine Dampfung von 60 dF haten. Hieraus er-
gitt sich eine Trennliicke von ca. 0,18 % und eine Flan-
kensteilheit von 0,6 dB/Hz., PFilter mit Trennliicken klei-
ner als 2 % werden mit Schwingquarzen aufgetaut. Es ist
eine Schaltung zu entwerfen und zu terechnen, die diese
Anforderungen erfiillt,

- Zuerst wurde ein BandpaB entworfen, dessen Glieder den

Quarzpol im okeren Sperrtereich und den zweiten Dampfungs-

pol tei der Fregquenz Null hatten. Die ersten Glieder wur-

den mit Schwingquarzen ausgefiihrt und kei den weiteren

Gliedern sind die Quarze durch Kapazitdten und Indukti-
"~ vitdten ersetzt wor-en., Diese InduktivitZten hatten je-

doch so ungilistige Werte in Bézug auf Eigenkapazitédt und
Giite, so daB dieser Auftau nicht zum Erfolg fiihrte.

Darauf wurde ein Béndgae‘entworfen; dér aus Zotel-End-
haltgliedern und BandpaB Nebenglledern besteht Die Quarz-
schaltungen wurden durch Auf- und Abspaltungen in Léngs-
und Querzweigen, Stnrn—Dre1eck—Umwand1ungen und Umwand-
lungen nach Norton realisiert. Die Berechnung filir dieses
Filter ist atgeschlossen, und es wird jetzt mit dem prak-
tischen Auftau tegonnen. Zur Sktenung des DurchlaBberei-
ches muB dann noch e¢in Entzerrer dimensioniert werden.
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Messungen {iter teilnehmerathéngige Zeiten
im Fernsprechverkehr

Im Berichtsjahr wurden die vorhandenen ieB- und Registrier-
einrichtungen umgetaut und um einen Rufnummernspeicher

(s.F 22) erweitert, der die Regis*fierung der Wahlpau-

sen sehr langer Teilnehmernummern (z.B. Fernverblndun—

gen mit Nebenstellendurchwahl) ermogllcht

Untersuchungen iiter Moglichkeiten zum Erkennen der Exi-

-stenz von Vertindungsauft..uwilinschen, zur Identifizierung

der Zubringerleitungen und zur Anschaltung der Zubring-

gerleitungen an die Eingangsorgane des Vergittlungssystems

Wie tereits in dem Bericht fir das Jahr 1961 erléutert %
wurde, wird im Rahmen dieser Forschungsaufgate ein Widhl-
verfahren mit Tastenwahl und magnetischer Vorspeiche-

rung der Wahlinformation im Teilnehmerapparat unter-

" sucht,

Im Berichtsjahr wurde die W&hlvorrichtung weiter ent-
wickelt, unddie amtsseitigen Organe des W&hlsystems
wurden ausgetaut,

Neten der unter F 14 bteschrietenen konstruktiven Weiter-
entwicklung der Wihlvorrichtung wurde die Speicherschei-
te so gedndert; daB die zweite Aufzeichnungsspur einge-
spart werden konnte, -Die Speicherscheite enthielt bis-
her eine kontinuierliche Magnetschicht an ihrem Umfang.
Wegen der vorgesehenen Gleichstromldschung befand sich
die Schicht im untesprochenen Zustand in einer S&tti-
sungsremanenz, Aus Griinden der Betriebssicherheit soll-
te zur Impulsspeicherung nur die zweite SHttigungsrema-
nenz tenutzt werden., Da die Auswertung der zeitlichen
Dauer eines Zustandes wegen der nicht konstanten "Ausspei-

chergeschwindigkeit ausschied, wurde zur Speicherung

der teiden tiniren Elemente "IL" und "O" des Tetraden-

“ codes je eine Aufzeichnungsspur vorgesehen.’
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Bei der neuen Speicherscheibe ist die magnetisierbare
Schicht in Form einzelner Rechteckelemente, die einen ge-
wissen Atrstand voneinander haten, aufgebtracht. Die Magnet-
elemente konnen wie frither die kontinuierliche Schicht in
die positive oder negative Sdttigungsremanenz magneti-
siert werden. Durch die geometrische Trennung der Speicher-
elemente (Schichflﬁcken) wird teim Ausspeichern eine zeit-
liche Trennung der einzelnen Zeichen erzielt., Es konnen
jetzt teide SHttigungsremanenzen Tréger einer Information
sein, "L"- und "0"~-Impulse lassen sich auf einer Spur
speichern, Die minspeicherung erfolgt weiterhin iiber die
im Vorjahrstericht teschrietene Briickenschaltung.

Es ist geplant, zwei Sprechstellen mit der neuen Wihlvor-
richtung und Tonruf an ein im Institut entwickeltes elek-
tronisches Vermittlungssystem filir 6 Teilnehmer mit her-
kommlichen Sprechstellen anzuschalten und in Betrieb zu
nehmen, ™ie terichtet, wurden bereits ein Ferritkernspei-
cher als zentraler ™ahlspeicher und ein elektronisches
Anschaltekopnelfeld zur Anschaltung rufender Teilnehmer
an den Wahlspeicher aufgetaut, Der im Vorjahrskericht be-
schrietene Decoder, der die vom Teilnehmer gesendeten
Wahlimpulse umformt und auf die Zeilen und Spalten des
Ferritkernspeichers verteilt, wurde fertiggestellt.

Zur 4dnschaltung der neuen Sprechstellenan das elektroni-
sche Vermittl.ngssystem wurden die Signalanschaltung und
das zentrale Steuerorgan aufgetaut.

Tie Signalanschaltung pfﬁft den Belegungszustand der Teil-
nehmerleitung und schaltet das Wahl-, Ruf-, Frei- oder
Besetztzeichen an und at. ' ’

Das zentrale Steuerorgan ist das Verbindungsglied.zwi—
schen dem neuen Wdhlsystem und dem elektronischen Ver-
mittlungssystem. Hat ein Teilnehmer gewdhlt und ist sei-
ne Vahlinformation im zentralen Speicher eingelaufen,
sucht das zentrale Steuerorgan einen freien Vérbindungs-
satz im Sprechnetzwerk des elektronischen Vermittlungs—
systems und schaltet die Koppelpunkte des gerufenen so-
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wie des rufenden Teilnehmers im Vertindungssatz durch,
Konstruktive Entwicklung einer Wdéhlvorrichtung fiir

einen Teilnehmerapparat mit Tastenwahl und magne-
tischer Speicherung der Wahlinformation

Nach Fertigstellung der ersten Wdhlvorrichtung mit einer
zentralen Feder fiir die Ein- und Ausspeicherbewegung hat-
te sich herausgestellt (s. Vorjahrstericht), daB das Ge-

- wicht des Hzndapparates nicht ausreicht, um die Antrieks-

feder reim Auflegen zu spannen, Es wurde daher eine zwei-
te Konstruktion angeferfigt, tei der zwei getrennte An-
triektsfedern fiir die Ein- und Ausspeichertewegung der -
Speicherscheite vorgesehen sind, Die Einspeicherfeder
wird durch das Driicken der Wdhltasten gespannt. Sie ent-
spannt sich, wenn die Tasten wieder hochkommen und be-
wegt datei die Speicherscheite iiter eine StoBklinkenkupp-
lung um eine Tetrade vorwdrts., Datei erfolgt die Einspei-
cherung. '

Die Ausspeicherfeder wird durch Auflegen des Handappa-
rates gespannt und teim Driicken der Ausspeichertastée
nach der Wahl freigegeten. Wdhrend sie sich entspannt,
nimmt sie liter eine zweite StoBklinkenkupplung die Spei-
cherscheite mit,

Beim Auftau der Komstruktion zeigte sich, daB die Kr&af-
te zum Spannen der Federn durch Auflegen des Handappa-
rates bzv. Dricken der Wdhltaste ohne Schwierigkeiten

erzeugt werden konnen und dafB das Gerdt in dieser Form

funktionsfdhig ist. Allerdings.bedingt die Ankopplung

zweier Federantriete an die Speicherscheite einen ge-
wissen Aufwand. ‘

Gegenwirtig wird untersucht, ot die Konstruktion dadurch

- vereinfacht werden kann, daBl die Speicherscheitbe teim -

Driicken der Wihltasten direkt tewegt und gleichzeitig

- eine Feder aufgezogen wird, die die Energie fiir die Aus-

speichertewegung liefert.
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F 16: Entwurf und Auftau einer Mes.- und Locheinrichtung
fiir teilnehmerathéngige Zeiten

Das Ger&t wurde im Berichtsjahr im Rahmen der Aufgate

F 19 zur lessung der Wahldauer verwendet, Es wird zusam-
men mit den anderen fiir diese Aufgate verwendeten Ge-
riten im kommenden Jahr in einem Technischen Bericht bte=-
schrieten,

F 19: Messung der Wahlfehler- und Falschwahlhdufigkeit und
Wahldauer tei Nummernscheike und Tastatur

Das im Berichtsjahr 1962 fiir die VYahl 6- und 9- stelli-
ger Rufnummern entworfene und aufgebaute Wahlfehler- und
Palschwahl-Priifgerdt wurde fir die Messung 12~ und 15~
stelliger Rufnummern erweitert. Um zus&tzlich zur Re-
gistrierung der "ahlfehler u.nd Falschwahlen auch die Wahl-
dauer messen zu konnen, wurde die in F 16 teschrietene
Meses~ und Locheinrichtung fiir die vorliegende Aufgate
verwendet. Zur Anpassung der iiess- und Locheinrichtung

an das Wahlfehler- und Falschwahl-Priifgerdt wurde eine
neue Registrierschiene aufgetaut.

Mit der fertiggectellten MeBeinrichtung wurden im Berichts-
jahr ca. 130 Personen getestet. Dakei wurden zwel Arten
von Versuchen durch; efiihrt.

1) Im Rahmen einerFLaborubung am Lehrstuhl fiir Fern-

' meldetechnik der Techn. Universitidt Berlin wur-
den 120 Studenten aufgefordert, je ein Programm
mit 20 6- und 9- stelligen Rufnummern mit Num-
mernscheite und Tastatur zu wghlen. Bei 60 der
120 Studenten wurde der Versuch mit 12—~ und 15-
stelligen Rufnummern wiederholt.

Daktei wurden die anzahl der Vahlfehler und der
Falschwahlen sowie die Wahldauer registriert.

2) TEine Gruppe von 7 Personen filhrte wahrend eines
Zeitraumes von 12 Vochen Wahlen mit 9- und 12-
stelligen Rufnummern unterschiedlicher Gruppie-
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«-rung durch. Auch hier wurde die s#nzahl der Wahl-
fehler und der Falschwahlen sowie. die ‘:ahldauer
:ermittelt, Zwéok dieser Versuchsserie war es,:
die Gewbhnung der Fernsprechteilnehmer an die
Tastaturwéhl und aﬁ unterschiedliche Gruppierun-
gen von Kufnummern zu bestimmen, Die Ergetnisse
des Versuches wurden mit Hilfe der Rechenmaschi-
ne des mathematischen Instituts der Technischen
UIniversit#dt ausgewertet. Prof., Rothert terichte-
te dariiter in einem Vortrag im September 1963
in Kopenhagen (vergl. E), Ein Technischer Bericht
Uter die Versuchseinridhtung wird im Berichts~
jahr. 1964 erscheinen, '

Entwurf und #uftau eines Rufnummernspeichers

Zur Messung von Wahlpausendauvern im Fernverkehr wurde

ein Rufnummernspeicher als Zusatz zu einer vorhandenen
Registriereinrichtung (s. Aufgate F 4) entworfen und auf-
getaut, der es gestattet, 20 vier- oder fiinfstellige
Wahlnummern fest einzustellen. Der Nummernspeicher ver-

. gleicht die in die Registriereinrichtung einlaufenden

“ahlserien mit den gespeicherten Nummern; dadurch kann
man tel Messungen im Fernverkehr aus dem gesamten Ange-
tot den Verkehr herausheten, der in 20 Netenstellenan-
lagen mit automatischer Durchwahl hineinlduft. Es ist
damit moglich, die "ahlpausendauer sehr langer (12-stel-
liger) Rufnummern zu erfassen.

“enn keine der eingestellten Netenstellenanlagen ange-

wdhlt wurde, schaltet der Rufnummernspeicher die Mess-

einrichtung frei und kann die nachfolgende einlaufende
Rufnummer aufnehmen, |

Langstwellenausktreitung

Die Dauerregistrierungen von smplitude und Phase des
Léhgstwel}ensendcrs GBR (16 ¥Hz) wurden fortgesetzt,
etenfalls die ergénzenden Registrierungen dér-Sender.
Allouis (164 kHz) undStuttgart (6030 kHz), Dabei wurde
flir die Registrierung von Allouis der tisher verwendete
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literalterte Registrierempfénger durch einen neu aufgebau-
ten Empfénger ersetzt. Beotachtete Sonneneruptionseffek-
te wurden wie tisher dem Geophysikalischen Institut der
Universitét Gottingen laufend mitgeteilt.

Da nach der Fertigstellung der AuBlenstelle des HHI in
Berlin-"aidmannslust Atmospherics laufend registriert wer-
den kOnnen, wurde die im Technischen Bericht Nr. 64 be-
schrietene Anlage gur statistischen Registrierung von Atmo-
spherics im Freguenztereich von 5...50 kHz umgetaut. Ohne
Zwischenspeicherung =2uf iagnettand wird jetzt auf jeder der
elf MeBfrequenzen jeweils 150 Sekunden lang registriert,
und die Atmosphericimpulse werden sofort in Athingigkeit
von 12 Schwellenwerten mit je 3 dB Abstand von 12 Zahlern
gezdhlt, Die MeBfrequenz wird automatisch weitergeschal-
tet, die Zdhlerstellungen werden akgelesen und ins-Mef-
protokoll {itertragen., Das leBergetnis liegt sofort nach
dem Durchlaufen der 11 MeBfrequenzen vor; gegeniiber der
alten Anlage entf&dllt die lange Auszdhlzeit. uwiit dieser
Anlage wird seit dem 1., 3. 1963 in dr AuBenstelle in Waid-
manrslust tdglich von 14,00 tis 14.30 Uhr eine weBreihe
durchgefiihrt, Zur Erg8nzung dieser statistischen Registrie-
rung wurde eine weitere Anlage in Betriebt genommen, mit

der der zeitliche ¥erlauf von einzelnen Atmospherics re-
gistriert und einer Frequenzanalyse unterworfen werden
kann, Sie testeht aus einer Statantenne mit nachgeschal-
tetem Trennverstédrker, einem treittandigen Verstérker und
einem Oszillografen.

Die Registrierung geschieht fotografisch. Durch eine Au-
tomatik Offnet sich die verwendete Kamera in regelméssi-
gen Atstdnden, tis ein Blitzimpuls die Zeitatlenkung des
Cszillografen ausgeldst hat, wonach die Kamera geschlos-
sen wird,

Mit dieser Registriereinrichtung wird seit dem 1. 8. 1963
etenfalls um 14,00 Uhr téglich ein Kleintildfilm von etwa
55 Aufnahmen telichtet, Die tis jetzt entwickelten Auf-
nahmen zeigen, daf3 die einzlen Atmospherics eine Dauer
von weniger als einer Millisekunde und ein recht unter-
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schiedliches Auscsehen aufweisen, wotei allerdings gewisse
- Formen oder Typen h&ufiger auftreten,

'Dle Aufnahmen charakteristische Vertreter dleser einzel-
nen Typen werden vergroflert und zu Schatlonen geschnit-=
ten, Mit Hilfe dieser Schatlonen und eines fiir diesen
Zweck entwickelten fotoelektrischen Umwandlers konnen
die Atmospherics dann auf dem Analogrechner einer Fre-
quenzanalyse unterworfen werden,

Zur Vervollstindigung sowohl der statistischen als auch

der Einzelregisfrierung dient ein Peilgerdt, das entwik-

kelt und in Betriet genommen wurde. Es ergidnzt die sta-
tistische Registfierung durch Peilung der Gewitterher-

der und Bestimmung ihrer Verteilung und $térke, bel der Ein-
zelregistrierung informiert es iiber die Einfgllsrich- Bl
tung des registrierten einzelnen Atmospherics. Das An-~
tennensystem des auf 11 kHz schmaltandig arkteitenden
Peilgerdtes testeht aus 2 gekreuzten Ferritantennen und

einer Statantenne. Die Spannungen der Ferritantennen wer-

den um 90°_in ihrer Phase gegeneinander verschoben und
anschlieﬁehd voneinander abgezogen. Die Differenzspannung
isfidann in ihrer Phase, tezogen auf die Spannung der
Stabantenne; direkt der Einfallsrichtung proportional;

die Messung der Einfalssrichtung ist damit in eine Pha-
senmessung. literfiihrt worden., Eine Phésenmeﬁeinrichtung

liefert dann eine der Einfallsrichtung prqportionale

PN

Me Bspannurng,

Die MeBspannung wird. tei der Einzelreéistfierung vom
zweiten Strahl des verwendeten Zwelstrah10521llografen
mltgeschrleben, so daB auf jeder Aufnahme auller dem zeit-
llchen Verlauf des Atmospheric noch seine Einfalssrich-
tung sichtbar ist. - o

Zur Peilung der Gewitterherde wird die Meﬁsﬁannung auf
den Y-Kanal eines zweiten Oszillographen gegeten, wéh-
rend dem X-Kanal eine'Spannung zugefihrt wird, die der
spektralen Amplidtude der jeweiligen Atmospherics beil
belleblg einstellkaren Merrequenzen zwischen 5...50 kHz
proportloanl ist. Durch entsprechende Hilfssteuerung

des Oézillographen entsthene Lichtpunkte, deren Koordi-
naten jeweils testimmten Richtungen und spektralen Am-

-
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plituden entsprechen. Dehnt man die photographische Re-
gistrierung iiker léngere Zeit aus, so entstehen Punktwol-
ken, die die Richtung und Stédrke der Gewitterherde ange-
ten,

Mit dieser Peilanlage werden z.Z. von 14,05 tis 14.20 Uhr
jeweils wdhrend 5 iinuten auf 5, 10 und 40 kHz tdglich
Polaroidtilder aufgenommen, die einen sofortigen Ueter-
tlick iliter die Verteilung der Geviitterherde gestatten.

Durch weitgehende Automatisierung der erwidhnten Anlagen
konnte erreicht werden, daB sowohl die statistische als
auch die Einzelregistrierung so wie die Peilung gleich-
zeltig durchgefiihrt werden kdnnen, wotei zur Bedienung
und Ueterwachung nur eine Person notwendig ist.

Die im vorigen Jahresktericht in #ussicht genommene Anla-
ge zur Dauerrégistrierung von "histlern btefindet sich im
Aufrau, Die "histler sollen von den Atmospherics mit ei-
nem Korrelationsverfahren getrennt werden,

Auf Anregung von Herrn Prof. Dr.-Ing. Quick, D V L, wird
sich das Institut an cem wissenschaftlichen Programm des
Deutschen Satellitenprojektes 625 teteiligen. Die Moglich-
keiten dieses Projektes sollen fiir eine Erweiterung un-
serer Arteiten auf dem Getiet der Liangstwellenausbtreitung
genutzt werden; die Plarung der Ger&dte hat tegonnen,

In Fortsetzung friherer Arteiten wurde die Ausbreitung
langer elektromagnetischer Tellen (f < 300 kHz) im ete-
nen isotropen Wellenleiter zwischen Erde und tiefer Iono-
sphdre weiter untersucht. Datei wurce die Inhomogenitét
der tiefen Ionosphidre teriick:ichtigt, Bei verschiedenen
Wellenleitertypen wurden definiert:

1. Der Wellenleiter mit zwei elektrischen
wdllen (e -— o00), :

2. Der Wellenleiter mit einem elektrischen
und einem magnetischen Wall,

3. Der Vellenleiter mit zwel magnetischen
wdllen (/u — ®).
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turg auf 16 kHz teotachtet wird, nach Betrag und Phase
pit Hilfe dés oten genannten iiodells quantitativ gedeu-
"tet werden, Datei erweist sich, daBl die zweifach reflek-
tierte “elle AnlaB zu einem Interferenzminimum im Laufe
des Sonrenaufgangs gitt.

Der Sonnenaufgang teginnt in der tiefen Ionosphdre tereits
tel einer Zenitdistanz von 990 und ist vor Beginn des iZon-

nenaufgangs am Erdtoden teendet.

it Hilfe des gleichenkiodells konnte der tégliche Gang

der Phace der Lingstwellen in Atrh&ngigkeit von der Ent-
Tfernung vom Sender gedeutet werden, Es existieren zwei
kritische “ntfernungen, wo die n&chtliche Phase gegeniiter
der Tagphase einen Phasengewinn von 360° erzielt. In ei-
ner Entfernung von etwa 700 km ist die Amplitude der Raum-
wellen nachts griofer als die Bodenwelle und um 180° pha-
senverschoten., Am Tage ist tei gleicher Phasenteziehung
die Amplitude der Raumwellen kleiner als die Bodenwelle.

In einer Entfernung von etwa 2500 km vom Sender gilt das
Gleiche fiir die Summe der “‘ellentypen hcherer Ordnung ge-
geniker dem “ellentyp 1. Ordnung.

it Hilfe des Tagesprofils gelingt eine Bestimmung der
Elektronendichte&nderung der tiefen Ionosphire wdhrend
einer Sonnenerupticn aus den Peldstédrkeregistrierungen.

' Dies gestattet, eine Entscheidung iiter die Form und die
Parameter der ionosphérischen Bilanzgleichung herteizu-
fihren, Es erweist sich, dall die Elektronendichte der tie-
fen Ionosphidre einem Anlagerungsgecetz gehorcht, falls
die Eruptionsschicht eine einfache Verstédrkung der norma-
len D-Schicht ist. Wird jedoch die Eruptionsschicht durch
eine zusdtzliche Strahlungskomponente (Riontgenstrahl) ge-
tildet, so gehorcht die Hlektronendichte einem Rekombi-
nationsgesetz, Zwei Verpffentlichungen udber diese Themen
sind im Druck, tz.. in Vortereitung.

Plir die Trmittlung der anlagerungs- tzw. Rekomtinations-
koeffizienten war die Losung der Bilanzgleichung notv.en-

L T
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turg auf 16 kHz teotachtet wird, nach Betrag und Phase
;it Hilfe des oten genannten iiodells quantitativ gedeu-
"tet werden, Datei erweist sich, daB die zweifach reflek-
tierte “elle AnlaB zu einem Interferenzminimum im Laufe
des Sonrenaufgangs gitt,

Der Sonnenaufgang teginnt in der tiefen Ionosphire tereits
tei einer Zenitdistanz von 990 und ist vor Beginn des con-

nenauvfgangs am Erdtoden teendet.

it Hilfe des gleichenkiiodells konnte der tégliche Gang

der Phace der Lidngstwellen in Ath&ngigkeit von der Ent-
fernung vom Sender gedeutet werden, Es existieren zwei
kritische “ntfernungen, wo die n&dchtliche Phase gegeniiter
der Tagphase einen Phagengewinn von 360° erzielt. In ei-
ner Entfernung von etwa 700 km ist die Amplitude der Raum-
wellen nachts groBer als die Bodenwelle und um 180° pha-—
senverschoten. Am Tage ist tei gleicher Phasenteziehung
die Amplitude der Raumwellen kleiner als die Bodenwelle.

In einer Entfernung von etwa 2500 km vom Sender gilt das
Gleiche fir die Summe der ‘ellentypen hdherer Ordnung ge-
genliter dem “ellentyp 1. Ordnung.

it Hilfe des Tagesprofils gelingt eine Bestimmung der
Elektronendichtednderung der tiefen Ionosphére wdhrend
einer Somnenerupticn aus den Feldstédrkeregistrierungen.
Dies gestattet, eine Entschgidung iiter die Form und die
Parameter der ionosphérischeh Bilanzgleichung herteizu-
filhren, Es erweist sich, dafl die Elektronendichte der tie-
fen Ionosphidre einem Anlagerungsgecsetz gehorcht, falls
die Eruptionsschicht eine einfache Verst&drkung der norma-
len D-Schicht ist. Wird jedoch die Eruptionsschicht durch
eine zus&dtzliche Strahlungskomponente (Réntgenstrahl) ge-
rildet, so gehorcht die =lektronendichte einem Rekombi-
nationsgesetz, Zwei Verpffentlichungen uker diese Themen
sind im Druck, tzi.., in Vortereitung.:

Flir die Trmittlung der anlagerungs- tzw. Rekomtinations-
koeffizienten war die Losung der Bilanzgleichung notv.en-
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dig, die vom Riccatischen Typ ist. Fir die allgemeine
Riccatische Difjerentialgleichung wurde deshalt eine
Losung in Form einer eihendarstellung angegeten.

Austreitungsuntersuchungen an Ultrakurzwellen

Der im vergengenen Jahr tegonnene Bau eines Korrelators
ist weitergefiihrt worden, Die Verzigerungseinrichtung
fiir den Magnettandumweg ist mit neuen Umlenkrollen der
Fa, Telefunken tecstiickt worden.

Die Gleichspannungsverstidrker wiesen im Dauertetrieb
eine tetridchtliche Temperaturdrift auf. Auch nachdem
alle Germaniumtransistoren durch n-p-n-Silizium-Leistungs-
transistoren mit grdBeren Kilhlflidchen ersetzt worden wa-
ren, storte die Inkonstanz der Verstdrker erhetlich tei
der Ermittlung der Korrelationskoeffizienten. Deshalb
wurde der Gleichspannungsmittelwert zundchst unterdriickt
und erst nach der dultiplikation (Hail-Multiplikator)
wieder zugesetzt. Filr die vorzeichenrichtige Verstéarkung
d>r Hzllspannung wurde ein Chopperverstérker mit Ringde-
modulator entwickelt, Zur Aussteuerung der iModulatoren
waren zwei zus#tzliche Modulatoren notwendig.

Der Korrelator rechnet nach der PFadingspeicherung voll-

automatisch und markiert auf einem x-y=-Schreiker die Kor
relationskoeffizienten durch Punkte}'Bei_einer Bandge-
gchwindigkeit von 19 cm/sec tetridgt die Integrationszeit
etwa 40 sec. Durch Raffen kann die Zeit vergroBert wer-
den, allerdings transformieren sich dann entsprechend
die PFrequenzgrenzen,

Die ersten Aufnahmen tei einer Fréqﬁenz.von 9%,0 WHz er-
gaten, dafl etwa 70 % des hochfrequenten Fadings durch
Reflexionen an Flugzeugen (Berlinve:kehr) verursacht
werden, Weiterhin liefern die Storungen der Umgebung

(S-Bahn, nichtentstorte Kraftfahrzeuge) einen Anteil und

werden irrtimlich als Feldstidrkeschwankungen registriert.
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Fir den Betriel des Korrelators ist eine kleinste Signal-
_fréquenz von 0,5 Hz notwendig. Statile Wetterlagen im Win-

ter uns Sommer rufen im UKW-Bereich II nur sehr langsame
Pluktuationen (Aufldsungen von Bodeninversionen, starke
freie Inversionen, préfontrale AtsinRtewegungen) hervor.

Gelegentlich kurzzeitig auftretendes Szintillationsfading

_Wird vermutlich durch die Austildung einer grbﬁeren tur-

tulenten Konvektionszelle verursacht und ist wegen der
Seltenheit fiir Korrelatogramme wenig geeignet. Besser be-
otachten lassen sich Umlagerungsprozesse im Frithling und

Herkst (schwaches Zwischenhoch, schwache Riickseite, Ver-

tikaibewegungen starker Purtulenzzellen).

Durch Zeitraffung konnen auch langsame Fluktuationen er-
faBt werden, allerdings auf Kosten des Aufldsungsvermo-
gens tesonders beiKreuzkorrelationsaufnahmen.

Als optimaler Antennenaktstand wurde 1,5...3 A ermittelt.
GroBere Arstédnde ergaten tei den kurzen Integrationszeiten
zu kleine Korrelationen.

Da Ortssénder teim Registrieren kleiner Sender stark sto-
ren, sollen demn&chst die einfachen Dipole gegen Yagianten-
nen ausgewechselt werden, V

Entwicklung eines Ammoniakmolekualrverstérkers

Der Resonator, der. die gleichzeitige Efregungvder keiden

 Linien (J,K) = (3,3) und (J.X) = (2,2) gestatten sollte,

wurde fertiggestellt. Die Untersuchun .a wurden bis Mit-
te des Jahres im Rahmen einer Sfudier'useit weitergefithrt
und dann eingestellt, daverstens'inﬁﬂge der gegetenen

und fiir diesen‘Versuch‘ungééigheten experimentellen An-
ordnung die Erregung.beidef Linien nicht moglich war und

zweitens der theoretisch zu erwartende Effekt einer ge-

genseitigen Frequenzteeinflussung der teiden Linien von
10-11
war,

tei der damaligen MeBgenauigkeit nicht nachweistar
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. Juli 1963 wirde der Maser ghnzlich neu konstruiert und
‘aufgetaut, wotei alle Erfahrungen der tisher verwandten

Apparatur terticksichtigt wurden und auf eihe einfathé An-
ordnung, die leicht experlmentelle Veranderungen ‘zuldst,

Tert gelegt wurde. Der Maser testeht aus zwei von Dif-

fus1 nspumpen auf 10~ i Torr .evakuierten Behiltern. Zwi-
cchen ‘diesen refindet sich der als Vakuumgefdl ausgebil-

dete_Eo1O-Resonator. Er ist vakuumdicht an die Beh&lter
S angéschlossen und wird durch einen Stift atgestimmt. Der
. Ammoniakstrahl durchlauft den Resonator horizontal. Der

Maser ist zur Vermeidung des frequenzverschietenden Dopp-
lereffekts' (Relativgeschwindigkeit zwischen Molekiilen

und elektromagnetischem Feld) als Doppelstrahlmaser aus-
gefﬁhrt In jedem der teiden Behalter beflndet sich ein
Strahlerzeugungssystem, das aus einer Duse und einem Vier-
polseparator testeht. Als optimale Duse erwies sich ei-
ne zylindrische Bohrung von 100 um Durchmesser. An der

_.beéten Dimensionierung des Separators wird gearteitet .

Die (J,K) = (3,3) - Linie 1#Bt sich als Oszillation mit
einem Signalrauschverhiltnis von 100 nachweisen. Das Sig-

~nal verschwindet, wenn das Hochvakuum auf 10~% Torr ver-
schlechtert wird.

Die Apparatur wurde erweitert, indem ein zweiter iaser
gleicher Konstruktion aufgetaut wurde. Die Signale bei-
der-Maser-werden tiker Elnwcgleltungen einer Dlode zuge=

-fihrt, an der sie mit Hilfe eines Klystrons auf- di€e Zwi-
_ schenfrequenz von 60 1Hz atgemischt werden. Die zwischen-
.frequenten Slgnale der teiden Maser werden verstédrkt und

an eingr zweiten Dlode {iterlagert. Es Lntsteht die Schwe-

-kung zw1schep den Slvnalen teider Maser, wobe1 der Betrag
. der Klystronfrnquenz herdusfdllt.. Die Stabllltat ist da-

her. ohne Bedeutung. Die- Schwebungsfrequenz ist tis herat

[Zu chlgen Hz eine reine Slnusschw1ngung, aus 1hr kann
L rdie Frcquenzstabllltat des Masers leicht. bestlmmt wer—
._;dgn._ - C

Mit der Jilfe eines HuBeren Magnctfeldés.léﬁt sich auf
Grund des Zeeman-Effektes die Atstimmung des Resonators
reproduzierkarso einstellen, daB die Maserfrequenz gleich
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der Uetergangsfrequenz im Ammoniakmolekiil ist, Diese Ein-
stellung hingt allerdings von den experlmentellen Bedin-

gungen at, so da@ die aksolute Genauigkeit der Maserfre-
quenz kleiner als 1072 ist. Der Grund hierfiir liegt in
‘der Quadrupol-Hyperfeinstruktur der verwendeten Linie:

Eine Aenderung der experimentellen Bedingungen tewirkt
eine Verédnderung der Besetzung der Hyperfein-Niveaus und
damit eine Verschietung der effektiven Mittenfrequenz. Es
wird daran gearteitet, die (J,K) = (3,2) - Linie zur Ma-
qer—0s2111at10n heranzuziehen, die als einzige Linie des
Invers1on spektrums von 14NH3 keine Hyperfeinstruktur
zeigt, Mit diesem Uetergang miiBte eine Frequenzgenauig-
keit von 10”11
Linie, die c¢rhetlich intensitédtsschwicher ist als die

erreichbtar sein, Bisher gelang es, diese

(3,3) - Linie, in Atsorption und in einer Briickenschaltung
in Emission als Entdampfung des Resonators nachzuweisen.

Frequenzvergleichsanlage

Die té&glichen Vergieiche der eigenen Normalfrequenz gegen
die empfangenen Trégerfrequenzen der Normalfrequenzsender
DCF 77, MSF und GBR wurden fortgesetzt.

Ein voriit. rgehend wieder aufgenommener Versuch, die Tri-

‘gerfrequenz 200 kHz des Britischen Rundfunksenders Droit-
"wich, die seit einiger Zeit etenfalls von einer Atomuhr

kontrolliert wird, zu vergleichen, wurde nach kurzer -
Zeit wieder aufgegeten, da die Austreitungstedingungen
dieser hdheren Frequenz. schon merklich die Genauigkeit
teeinflussen und vor allem, weil der auf der gleichen
Frequenz arkteitende Sender iloskau II die Meﬁergebnisse
z,T, tis unter die Grenze der Brauchbarkeit entwertete.

In den Empféngern fir die getastete 18-kHz-Frequenz des
Senders NBA (?anama) wurde der inzwischen gelieferte Fil=~
terquarz mit Thermostat eingetaut. Ein Ger#dt zum Vergleich
mit unsergr_Quarzfrequenz_(Frequenzumsetzer'100'kHZ/

36 kHZ und Phasenvirgleich auf 36 kHz) wurde aufgebaut.

Da der Sender NBA fast nur in den Nachtstunden einwand-
frei aufzunehmen war, muBte flr die Abgleicharbeiten
dieser Anlage noch ein Umsetzer 100 kHz/18 kHz tehelfs-
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méBig aufgeraut werden, dessen “usgangsspannung durch ei=-

‘nén’Motorschalter tei Bedarf g.tastet werden kann. Das
'“Vergleichsgerét ist bis auf einige noch gelegentlich auf-

““ffetehde Phaseﬁéprﬁnge, nach deren Ursachen noch gesucht

wird, tetrietsfahig,

Im August 1963 wurde der einige Wochen vorher von der

 Firma Hewlett Packard gelieferte Transistor-Normalfrequenz-—

* generator 103 AR auf die Normalfrequenzanlage des Hauses

H 9/10:
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‘geschaltet, Die Frequenz dieses Generators nimmt im'Lau-

- fe der cht im Gcgensatz zu anderen Normalfrequenz Gene-

ratoren at, Der "Alterungswert" von etwa -3 x 10 1O/Tag
hat 51ch inzwischen kaum verringert,

Bel Frequeanessungen im Mikrowellentereich mit der S$cho-

“mahdi-Frequehzdekade FD 3 traten erhetliche Schwierig-

‘keiten auf, die sich darin duBerten, daB tei der Ueter-
lagerung gegen eine Maser-Frequenz kein sauberer Pfeifton
erreichtar ist, Stattdessen entsteht ein stark frequenz-

 moduliertes Signal, das seine Ursache in der sehr stark
'vervielfachten Phasenmodulation der ersten Vervielfacher-

stufen hat, Um diese Storungen auf ein ertrdgliches MaB
heratzudriicken, ist damit kegonnen worden, ein Zusatzge-
gét aufzutauen, das aus einem 10-MHz-Phasendetektor, ei-

nem TiefpaB, einem synchronisiertaren 10-iHz-Transistor-

QuarZosZ;IIator und zwei Transistor-Trennstufen testehen
soll, . Dieses Zusatzgerdt. soll in die Vervielfacherkette
der Frequenzdekade eingefiigt werden und die Aufgabe eines
extrem  schmaltandigen Filters ubernehmen.

Frequenzﬁberwachung des SFB und des RIAS'

Ueberwadhung der Trégerfrecuenz der Mittelwellen-KW-,
UK*—, und Fernsehsgnder wurde fortgesetzt. R

Entw1ck1ung von Mergrfahren fur ﬁmpfanger, Antennen,
Katel und Leltungcn . 8,

Im FNE—VDE—AusschuB 332 "Funkempfingermessungen" wurde.
Uter MeBverfahren fiir StereOphonie-Rundfanempfénger.
und {iter einige spezielle lieBverfahren fiir Fernsehemp-

ot BTN b e e SR ek R e S
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fénger teraten.

Im-AusschuB 327.4 "Rundfunkantennen" wurden neten allge-
meinen Normungsarteiten vor-allem die Eigenschaften der
Gemeinschaftsantennenanlagen und der zugehdrigen'Verstér-
ker und ihre Messung tehandelt, ‘

Untersuchungen iiter die Hochfreguenzbodenleitféhigkeit

Die Ergetnisse der Leitfahigkeitsmessungen von 1962 wur-
den ausgewertet,

Die mit einer Sondenanordnung nach Schlumberger erziel-
ten MeBergebnl se gestatteten im allgemeinen ausreichen-
de Aussagen .libter den Leitfdhigkeitsauftau der obtersten
Erdtodenschichten an den MeBstellen. ifit dem -Analogrech-

ner wurde daraus in Verbindung mit sinnvollen Annahmen

Uker die Dielektrizitédtskonstante der Schichten die Fre-
quenzakthingigkeit des an den jeweiligen MeBstellen wirk-
samen Oterfléchenwiderstandes des Erdtodens terechnet.
Die entsprechenden Ergebnlsee der EolarlsatlonselllpsenJ
messungen wurden mit diesem terechneten Oberflachenw1der~
stand verglichen, ' ’ o

Datei zeigte sich im allgemeinen eine Uetereinstimmung
inncrhalt .der MeBunsicherheit teider Verfahren. Damit
konnte atschliefend festgestellt werden, daB in der Pra-

-xis fiir Leitfihigkeitsmessungen tei Frequenzen unter

3 MHz. das Sondenverfahren nach Schlumterger zu empfehiéﬁ
ist. Ein N#herungsverfahren wurde entwickelt, das erlaubt,
die Leitfidhigkeit tei eincr telietigen Frequenz aus
SchlumtergermeBkurven ohne kompllalerte Zw1schenrechnung
atzulesen. L ' '

Die tisher verwendete ' SondenmeBeinrichtung wurde durch
einen Vorverstidrker so erweitert, daB sie auch tei sebr
hohen Uetzrgangswiderstdnden an den Sonden, d.h., auf
schlecht leitfdhigem Poden Ergetnisse von ausreichender
Genauigkeit liefert.



H20:

- 44 -

Nach Abtechluf dieser Untersuchungen iiter die durch den
Schichtenauftau des Erdtodens tedingte Frequenzabhingig-
keit der wirksamen Leitféhigkeit und Dielektrizitédts-

R kohs{ante wurde eine Dauerregistriereinrichtung zur Un-
“tersuchung der jahreszeitlichen Aenderung der Feldst&r-

ke tei Lang- und Mittelwellensendern in der AuBenstel-
le Waidmannslust aufgetaut, Dort werden mit Hilfe eines
Sechsfartenschreibers und zweier Motorkontaktgeter dau-

. ernd die Feldstarken von 4 Sendern, die Lufttemperatur
‘und der Erdtodenwiderstand geschrieten. Zweimal am Tag
‘wird 10 Minuten lang statt der Lufttemperatur die des

Erdtodens in 1 m Tiefe und anstelle des Bodenwiderstands

‘der eines Baumes registriert. Es ist geplant, aus dem

Veiglaiph der Feldstédrkevariationen und entsprechender

'l'$émperatur—vund Leitféhigkeitsénderungen.Rﬁcksbhiﬁsse

1  auf den Anteil zu schlieBen, den Vegetation und &hnli-
 'che schwer erfafltare Groflen neten der: Erdbodenleltfahlg—
'ikelt auf die Wellenaustreitung haten.

Schirmﬁng von Hochfrequenzkateln

Im Kleinen Arteitskreis des NormenausschuBes 302 wurde
der EinfluB des Geflechtauftaus des Kakelmantels auf die
elektrische und magnetische Schirmung von Hochfrequenz-
kateln untersucht. Da die sehr interessanten Ergebnisse
noch nicht vbllig zu erkléren sind, sollen sie durch
systematlsche MeBreihen ergénzt werden, fiir dle von den

' .Kabelherstellern die notwendigen Muster gefertlgt werden.

Die- Meﬁverfahren werden in das I?C-Dokument 96 ubernom-

¢ .. 'men werden..

Ferner wurde im Klelnen Arteitskreis uber dle Messung

. des Reflexionsfaktors von Steckverblndungen fiir Hoch-

frequenzkatel teraten. Es konnte eine weitgehende Eini-
gung Uter die zu verwendenden Mererfah:eh erzielt wer-

- den. -
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Untersuchungen an Festkorpermolekularverstirkern

Die Untersuchungen an drei-Molekularverstédrkern (Rubln—
Maoern) wurden fortgesetzt,

- Reflexionsmaser fiir 3 GHz

Nach Aendefung des Hochfrequenzauftaus gelang es, den
. Masereffekt qualitativ zu bteotachten, wotei die mit

einem Kéltégeféﬁ nach dem Verdampferprinzip mit £1iis-
sigem Helium erreichte Temperatur 4,6OK war. Sie wur-
de durch eine von einm Dampfdruck-Thermometer gesteu-
erte Regelung auf ¥ 0,01 Grad konstant gehalten.

- Quantitative Mes sungen konnten wegen Undlchtwerdens

eines Hellumhbbbrs noch nicht durchgefiihrt werden.

Reflexionsmaser fiir 10 GHz

Im Zusammenarbeit mit dem Fritz-Hater-Institut wurde
mit der Konstruktion eines supraleitenden magneten
kegonnen, Damit soll der ilaser, der frither bei der
Temperatur des fliissigen Stickstoffs untersucht wurde,
tei Helium~-Temperatur ketrieken werden.

Durchgangsmaser fir 4,17 GHz

Die fiir die Einwegleitungen zwischen den Resonatoren

tenttigten nicht-reziproken %erkstoffe (Yttrium-Ei-

sen-Granat) werden z.Z. tei Raumtemperatur unter-
sucht. Die MeBeinricutung fir die Messungen tei tie-
fen Temperaturen (4,2° K) ist fertiggestellt.

Von dem WortelmeBplatz fir den Frequenztereich um
4,17 GHz sind folgende Geridte tetrietsfertig:
Rlickwédrtswellengenerator, Hohllzitermodulator, Mikro-
wellenleistungsregelung, Schleifenrichtkoppler.‘Im

~Bau sind noch: der Quotientenmesser und ein elektro-
-nischer Vielfachschalter. '
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Diéitale Verarteitung von Radarsignalen

Der im Bericht des Vorjahres erwdhnte Digitaldetektor im
Multiplexsystem wurde gemeinsam mit einem Pufferspeicher
unter Verwendung von logischen Schaltkarten der Firma Te-

' lefunken aufgetaut und in Betriet genommen. Gegehﬁbef der

urspriinglichen Planung wurden noch einige Erweiterungen
vorgenommen, Die Digitalisierungsschwelle des Videosig-
néls wird durch eine Regelspannung eingestellt,welche

das frpdukt'von zwel getrennt. erzeugten Regelspannungen

.Adarstellt. Die erste Regelspahnupg wird aus der 4ahl der
Schwelleniiterschreitungen innerhalt acht aufeinanderfol-

gender Entfernungsringe, die zweite aus dem Mittelwert
des Pufferspeicherinhalts gewonnen. Fiir die laufende
Ueterwachung des Detektors und des Pufferspeichers sowie

- fir die Spanningsversorgung wurden Kontrollschaltungen

entwickelt und eingetaut.

An" den Pufferspéicherausgang wurde mit seltstentwickel-
ten Schaltkarten ein Pacit-Streifenlocher angeschlossen.
Als Reserve kann cin usiagnettandgerédt angeschlossen wer-
den,

- Der Detektor .mit dem Pufferspeicher und den Ausgabegeré—

ten wurde zum Schutz gegen Storeinstrahlung vom Radar-~
gerdt in einen mit Kupferfolie ausgeschlagenen Schrgnk , -

eingetaut.

Zur fortlaufenden Registrierung der Radarschrimbilder

"wurde eine Registrierkamera (Rotot) mit einem Tutus und
‘einem neu entwickelt:in Steuergerit ausgeriistet.

- Im Hertst des Jahrés wurden in Ertach/Ulm die ersten Ver-

suche mit dem Digitaldetektor, welcher an ein GroBradar
ASRP der Firma Teiefﬁnken'mit Festzeiohenunterdrﬁckung
(MTI) angeschlossen war;'erfoigreich;durchgefuhrt. Es
wurden zahlreiche Flugteotachtungen auf dem Lochstrei-
fen automatisch registriert. Die Lochstreifen werden von
einer Mathematiker-Gruppe an einem Digitalrechner aus-
gewertet, Die Entdeckung eines Flugzeuges durch den De-
tektor wurde durch einen Zielimpuls, welcher dem Video-
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signal ikerlagert wurde, auf dem Radarsichtschirm ange-

zeigt. =#uf den fotografisch registrierten Schirmtildern

188t sich dadurch die Arteitsweise des Detektors gut ver-

fblgeh und mit den Ergeknissen vergleichen, die der'Digi-
talrechner aus dem Lochstreifen liefert.

Weiterhin wurde eine =.sklendschaltung filir einzelne Echo-~

" signalgruppen entwickelt, mit deren Hilfe die Statistik

der Radarsignale untersucht wird. Das Ergebnis soll ei-
pep eventusllen VerEesserung des Detektorkriteriums die-
nen. Eﬁr den geplanten Kernspeicher mit 1/us Zyklus-Zeit
wurden weitere Einzeltausteine entwickelt.

Zusammenhénge zwischen meteorologischen Erscheinungen -
und Mikrowellenausktreitung .

Im Jahrestericht 1962 wurden erste Versuchsergetnisse mit
ciner iMcBeinrichtung zur Bestimmung von Niederschlagsein-
fliissen auf die Austreitung von nm-Wellen keschrieten., Die
Anlage konnte fertiggestellt und fiir quantitative Unter-
suehungen in Betrielt genomwen werden. Die wichtigsten Da-~
ten sind: MeBRstrecke vom Heinrich-Hertz-Institut zum
Hochhaus des Instituts fiir Bergtau und Hittenwesen

2 x 675 m, Wellenlénge 5,56 mm, Sendeleistung 1 mW, Anten-
nengewinn groBer als 54 dB, Storatstand 40 4B, langfristi-
ge Konstanz 0,1 dB.

Mit dieser anlage werden laufend Austreitungsuntersuch-
ungen an den hiufigsten Niederschlagsformen Regen, Netel
und Schnee tel jeweils gilinstigen meteorologischen Bedin-
gungen unternommen, Da flir das DdmpfungsmefBverfahren die

 Preiraumaustreitung dcs Bezugswerts verwendet wird, ist

die langzeitige Konstanz der Anlage von tesonderer Be-
deutung. Sie wurde durch die Entwicklung einer automati-
schen Klystronleistungsregelung erreicht. Hiermit gelingt
es, nicht nur relativ kurzfristige Ereignisse, wie Regen-
schauer, sondern z.B. auch Neteleinfliisse mit guter Ge-~
nauigkeit zu testimmen, Bei den Regenmessungen, die na-
turgemédB die weitaus hidufigsten sind, konnten Signald&mp-
fungen tis 28 dB/km sowie eine Polarisationsathingigkeit
festgestellt werden, Dieser Einfluf ist auf die Form der
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fallenden Tropfen zuriickzufilhren. Um ihn auch auf andere
~Art nachzuweis-n, wurden Apparaturen zur Messung an ein-

~zelnen im Lator erzeugten Tropfen entwickelt, die Rick-

streuung und Dampfung gu.téstimmen gestatten. Diese Mes-
sungen laufen seit einiger Zeit, etenfalls tei einer Wel-

‘lenlénge von 5,56 mm., Das im vorigen Bericht angegetene

Dopolerverfahren wird tei den Labormessungen tereits ver-
wendet, die eigentlich damit teatsichtigte Rickstreumes-
sungen sind noch im Stadium vortereitender Versuche.

Nach der Mie'schen Theorie werden Atsorption und Streu—
ung tei der gewdhlten Arteitsfrequenz terechnet. Eine“
Niherung zur Erklérung der Polarisationsathéngigkeit der
Dampfung wird- versucht.

. Quarzgenerator mit Tunneldiode

Der Quarzgenrator mit Tunneldiode wurde mechanisch eng’

‘zusammengetaut und in einem dickwandigen Aluminium~Ge-
" h#use untergetracht. Das Geh#duse wurde mit einem drei-

stufigen, proportional-regelnden Transistorverstérker
temperaturgeregelt. -

Nach einem Protetetriet im Lator wurde der Genergtor in
der Quarzuhrengrute aufgetaut.

Zum Vergleich gegen die Normalfrequenz wurde ein 10-MHz~

Zdhler mit angeschlossenem Drucker benutzt. Bei jeweili-
1geh Meﬁzéiten von 1000 Sekunden wurde tei. einer MMeBfre-

quenz von 1 MHz in der letzten Ziffer die Atweichung tis
auf 1 x 10 -9 ausgedruckt Nach einer Einlaufzeit von drei
Wochen, wihrend der sich die Frequenz etwa asymptotisch

“_elnem Endwert niherte, {iterwogen statistische Schwankun-
gen in der GréBe 1...2 x 10”C, Eine hohere Konstanz war
‘tei dem verwendeten Quarz -Und 4.r eingestellten Schwing-
‘amplitude nicht zu erwarten. Bei Versuchen,: die Amplitu-
‘de zu veérkleinern, nahm die Bestriebssicherheit stark at.
Die Untersuchungen wurden demit atgeschlossen.
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Untersuchung der Ho1—We11e im kreiszylindrischen
BHohlleiter

Die Arteéiten des letzten Jahres konzentrierten sich auf
die Erzeugung der Hy,-Welle im Kreishohlleiter. Zu die-
sem Zweck wurden zwei Wellentypwandler, ein Langschlitz-
richtungskopgler und ein mittenerregter Wandler, mit ei-
nem Kreishohlleiter von 8 mm Durchmesser fertiggestellt.

Weiterhin wurde eir Resonanz-lleBverfahren entwickelt, das
durch Aufnahme des Reflexionsfaktors im Eingangshohllei-
ter e¢ines Wellentypwandlers in Arhdngigkeit von der La-

ge eines Kurzschlusses im Ausgangshohlleiter eine  Ana-

lyse des erzeugten Wellentypgemisches gestattet. Ziel
der Untersuchung ist es, die Elemente der Streumatrix
des Wandlers zu testimmen, an dessen Ausgang neben der
erwiinschten Ho1—We11e weitere parasitire Wellentypen zu
finden sind,

Nach AtschluB dieser Untersuchungen :o0ll mit einem Reso-

nanzverfahren die ““ellentypanalyse im Hohlleiter von.
. 50 mm Durchmesser tei 50 GHz durchg:fithrt werden. Fir

diese Aufgate wurden folgende Zusatzeinrichtungen fertig-
gestellt:

1. ein im vorangegangenen Jahr tegonnenes Gerat zur
Messung der Phasendifferenz zweler Spannungen
mit einer Frequenz von 30 MHz,

2. ein Generator zur Erzeugung zweler phasenver-
- schoktener Spannungen der Frcquenz 28...33 MHz
zur Eichung des Phasenmessers : ;

3, ¢in Prequenzdiskriminator fir 30 uHz zur Nach-
stellung der Reflektorspannung eines Klystrons
GK 295

4, ein Zusatzgerdt fiir den Betriet zweier Klystrons
aus einem Netzgerit,

5« @ein Zusatznetzgcrat zum Betriet einer Wander—
feldrohre aus einem Klystronnetzgerat

6. ein TiefpaBfilter fiir Knick-Gleichspannungsver-
starker,
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Zur Zeit-im-Bau tefinden sich:

T ein Gerdt zur Messung des Innendurchmessers von
Kréishohlleitern von etwa 50 mm Durchmesser,

- 2., .eine Abtastvorrlchtung zur Bestimmung der Feld-

‘stdrkeverteilung an der Stirnflédche eines Kreis-
hohlleiters von 50 mm Durchmesser, E

3. eiln veiterer Wellentypwandler.

Auftau eines Wasserstoffmasers

-Der apparative Aufbau'des dlasers und des elktronischen

MefBplatzes wurde auf einen Stand gebrécht, der erste Ver-

- suche zum Schwingungsnachweis gestattet.

Das erforderliche Vakuum von tesser als 10~/ Torr vor
dem Resonator wird durch drei Oeldiffusionspumpen mit

Kithlfallen erreicht.

Der “asserstoff wird jetzt einer Druckflasche entnommen.

und ilter ein Palladiumventil dem Entladungsrohr zugefiihrt.
Durch das Palladiumventil werden alle Fremdgase zurlick=-
gehalten. ‘ '

'Die H-Atome werden nach ihrem Energiezustand durch einen

Sechspol-Elektromagneten (Magnetfeldlinge %00 mm, Magnet-

~felddurchmesser 5,6 mm, Randfeldstidrke ca. 3 kG) getrennt.

Als Resonator dient ein dickwandiger Kupferzylinder mit
versilterter Innenwand, der den evakuierten Quarzkolten
enth&dlt. Dieser ist mit Teflon ausgekleidet,

Zur. Verarkteitung des Masersignals wurde ein rauscharmer
Zwischenfrequenzverstarker mit'zweifachef‘Frequenzumset-
zung (1. ZF = 30,405 MHz, 2. ZF = 405 kHZ) getaut, der

tei 10 kHz Bandtreite den Nachweis eines'Signals von
-12

~13"

tis 10~ Watt angesetzt ‘werden.

Die Armischung des Masersignals auf die 1. ZF geschieht
mit einem Scheiten-Trioden-Oszillator, der iiter eine Var-
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actor-Diode mit Hilfe eines Phasendiskriminators auf ei-
ne Quarzharmonische mitgezogen wird. Auch die zweite Uelter-
lagererschwingung ist quarzstatilisiert,

‘Bei den ersten Versuchen, teil denen noch ungereinigter
Wasserstoff aus einer Elektrolyse tenutzt wurde, konnte
¢ine Maser-Schwingung noch nicht nachgewiesen werden. Die
Ursecme wird auf folgende Unzulédnglichkeiten der Appara-
- tur zurickgefilihrt:

. a) Der Resonator ist thermisch unstatil, so daB ei-
ne Atstimmung auf die Ucberganasfrequenz nicht
liter lingere weitrdume Hrhalter Eleibt.

t) Die in den Resonator sekundllch elntretende Teil—
chenzahl N ist unzureichend. 5% = e

d) ”Dle effektive Relaxationszeit & des Str ahlungs-
~ Uberganges ist zu klein (N, ~ 1/7°).

Folgende Vertesserungen sind inzwischen getroffen:

Zu a) Der Resonator ist thermisch isoliert und wird
durch einen Thermostaten mit umlaufendem Was-
ser auf konstanter Temperatur gehalten.

Zu t) Die Reinheit d2s Teilchenflusses aus der Quel-
le wird durch das Palladiumventil gesteigert.
Der Stromungswiderstand vor dem Resonator wur~
de erhetlich verringert.

Zu c¢) - Auf die Relaxationszeit haten GroBe und Homo-
- - genitédt des Gleichfeldes im Resonator wesent-
lichen EinfluB. Hier sind groBere Helmholtz~-

spulen als tisher eingesetzt.

Der:Selektormagnét wurde untersucht:

Eine in den Resonatoreingang eingetrachte Molytd&noxyd-
" schicht tewies durch den filir atomaren “assvrstoff spezi-
fischen Fartumschlag grundsidtzlich die Wirksamkeit des
Sepafatibnsmagneten. Die Messung der erreichten Feldstér-
ken in Verkindung mit der strengen Losung der Differential-
gleichung der Bahnkurven der Atome des Zustandes (F,m)
(1,0) im Secchspolfeld allerdings zeigt, daB der konstru=-
ierte Elektromagnet teziliglich des verarteiteten Teilchen-
flusseg dem von Ramsey verwendeten Permanentmagneten un-
terlegen ist., Die verarkteciteten Teilchenfliisse verhalten
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sich etwa wie 1:10 tis 1:20,

Durch impulserregtevEmmission kann eine Justierung und
Priifung des Masers unterhalt des Schwingeinsatzes erfol-
gen, Diese Betrietsart wird jetzt durch einen selbstge-
bauten,:besonders geschirmteh Oszillator mit Diodenschal-
ter in Vertindung mit einem kommerziellen Impulsgenera-
tor moglich. '

Ein 10sWatt-Sender fiir eine PFrequenz 108 MHz zum Betriet
einerhhochfrequenzerregten vasserstoffquelle ist im Bau.

eltraumforschung - Elektronik -
(Ausb*eltungsuntercuchungen im Langstwellengeblet)

In Erweiterung unserer schon langere Zéit'laufenden'Un—
tersuchungén im‘Léngétﬁfllengebiet ist zundchst geplant,
den EinfluB fer D-Regidn auf die whiStler-Ausbreitung

zu untersuchen. Eine ~Apparatur fir Dauerreglstrlerung
ist im Auftrau, mit der statistisch Zahl und. Intensitat, -
spater,,wenn moglich, auch Richtung und Form elnzelner
Whistler erfasst werden soll.

Perner laufen”Vorarbeitéﬁ'fur die Beteiligung am Deut-
schen Satellitenprojekt 625 A, -

Mittelwert und Streuung der Frequenz eines ver-
rauschten Sinussignsals - ’

Die Zeit zwischen zwei Nullddrchgéngen éines:siﬁusfér—
migen Signals schwankt infolge der unvermeidtar iiker-
lagerten Rauschspanﬁung. Die Athidngigkeit der ‘Streuung-
vom Verh&ltnis der. Signal- zur Rauschspannung, der Band-

-treite und der Beobachtungszelt soll experlmentell er-

mittelt und mit terechneten. Vcrten vergllchen werden.

- Der Auftau. der MeBanordnung fur elne Slgnalfrequenz von
100 -kHz: ist im Gange.
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. Untersuchungen iliter Balkengquerschwingungen und das tie-

gekritische Verhalten rotierender Wellen mit Hllfe der

-Storungsrnnhnung

Die Aufgate steht kurz vor dem AtschluB. Es ergaten sich
einfache und anschauliche Ergetnisse. Instesondere konnen
die Aenderungen von Eigenwerten unter dem EinfluBl der
verschicdensten Storungen (z.B, elastische Lager, Kreisel-
wirkungen) mit Hilfe der ermittelten Formeln leicht be-
rechnet werden. Die Berechnung der Aenderung der Eigén—
funktionen tereitet keinerlei prinzipielle Schwierigkeiten.
Das Protlem wurde in erster Nih:irung tehandelt und geldst.
Ein Téchnischer Bericht ist in Vortereitung. Die Arteit
£0ll als Dissertation an der Technischen Universitét Ber-

1lin eingereicht werden.

Unt:rsuchung mechanisch-elektrischer Regelkréise zur

-seismischen Messung langsamer Schwingungen

Die Aufgate wurde atgeschlossen. Die Ergetnisse sind in
dem Tochnischen Bericht Nr. 68 erléutert. Die Arbeit wur-
de als Dissertation von der Technischen Universitat Ber-
lin angenonmmen,

Messung von Drehschwingungen und Drehmomenten an ila-
schinenwellen durch drahtlosc MeBwertiibertragung

Zur Messung mechanischer GroBen wird ein kleiner batte-
rietetrietener freguenzmodulizrter Sender tenutzt., Damit
werden die MefBwerte in Form von elektrischen Imoulsen
drahtlos von der rotierenden Maschinenwelle auf einen
festen Empfangsort {itertragen. Der Sender testeht aus der
DehnungsmeBstreifentriicke, die die mechanischen Grofen

in elektrische umwandelt, dem Gleichspannungsverstérker,
dem Modulsator und noch weiteren Hilfsschaltungen. Die
Hilfsschaltungen sind die Spannungskonstanthalteschaltung
und die sogenannte Abrgleichschaltung. Die Spannungskonstant-
halteschaltungwirkt den Betrietsspannungsschwankungen der
Batterien entgegen. Sie regelt diese Schwankungen auf un-
ter 1 % Genauigkeit aus. Thre Temperaturdrift ist eten-
falls kleiner als 1 %, Mit Hilfe der Abgleichschaltung
188t sich die Nullinie jeder lessung jederzeit schreiben.
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Das Gerat Wurde als tauliche Einheit konst*ulert, aufge-
Eaut “tetriétsmidBig gepriift und durchgemessen. Damlt
- 1st der erste Teil der aufgate, die Entwicklung des‘ ‘Sen-~
ders, atgeschlossen, Die sufgate wird weitergefithrt mit
der Entwicklung der zugehdrigen Empfangsanlage.-

M 28: . Auswuchtung biegeelastischﬂrRotoren

"Das Zlel der Aufgabe war, uber d1e Theorie des Auswuch-
'tens blegeelastlscher Rotoren Klarheit zu gewinnen. -
Die durch eine Unwuchttelegung erzwungene Biegeauslen-
kung einer rotierenden Welle kann aus den Biege-Bigen-
funktlonen der Pelle aufgebaut werden. Die Fourier-Ko-
effizienten der Exzentrizitsdt, multipliziert mit dreh-
zahlath&ngigen '"WergriBerungsfaktoren", ergeten die
Fourier-Koeffizienten der erzwungenen Auslenkung, Jede
Eigenfunktion kann druch eine Ausgleichsunwucht in ei-

' ‘ner Tbene senkrecht zur Wellenachse unterdriickt werden.

“wenn die maximale Betriehsdfehzahl zwischen der (n=1)ten
‘und der n-ten tiegekritischen Drehzahl liegt, genhgen
praktlsch n Auswuchtetencn., Zur Ermlttlung der n Aus-
gleichsmassen miissen durch MeBl&ufe tei verschiedenen
Drehzahlen n MeBwerte (Lagcrkrafte, Auslenkungen O. a )
teschafft wérden. Zwischén diesen MeBwerten und dén er-

. forderlichen Ausgleichsunwuchten testeht ein lineares

" Gleichungssystem, Die in diesem System auftretenden dy-
namischen EinfluBkoeffizienten konnen experimentell
durch MeBl&ufe mit zusdtzlich angetrachten tekannten Un-
wuchten ermittelt -werden., Um Versuchsaufwand zu sparen,
kann es_ vorteilhaft sein, die EinfluBkoeffizienten: zu

- terechnen, Der Weg iiter die Berechnung der Eigenfunktio-
nen und der Fourier-Koeffizienten ist sehr umstédndlich.

... Es ist praktischer, hier das Verfahren der Uebertragungs-

matrizen anzuwenden, das in letzter Zeit zur Berechnung

-Im. Gegensatz zu dieser Aufgate. (Eigenwertprotlem) liegt
tei der Berechnung der EinfluBkoeffizienten.ein inhomo-

- genes Proklem vor, das immer eine eindeutige LOsung hat.
Ueter die Ergetnisse der Untersuchung ist ein Technischer
Bericht in Vortereitung.
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Verzeichnis der Pechnischen-Berichte

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

65

66"

67

68

Dipl.-Ing. B, Stretel -
"Die Kopplung zwischen H,.- und I ~r~Welle in ei-

ner‘Querschnittsgrweite%&ng dargestellt auf dem -
Analogrechner" : o

Dipl.-Ing. ™. Heusler

- "Seismische Messung langsamer Schwingungen durch

Beschleunigungsmessung und zweimalige elektri-
sche Integration" '

Dr, H. Volland

"Die Reflexion sehr langer elektromagnetischer .
Wellen am anisotropen inhomogenen Ionsosphéren-
Plasma"

Dr.-Ing. %. Heusler
"Untersuchﬁng.mebhanisch—eléktrischer Regelkrei-
se zur seismischen Messung mechanischer Schwin-
gungen'"- o '

"Untersuchung am Ammoniak-Strahl-Maser mit
zwel Resonatoren"
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E, Zeitschriftenverdffentlichungen, Dissertatlonen
und Vortrige
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Zeitschriftenverdffentlichungen

S ,
G. Boerger . ' Ein Gerdt zur Erzéugung von GauBimpulsen
Y ‘Acustica 13 (1963) 3. 370

B. Stretel Untersuchung der Spéltischen Theorie iber
das Rauschen von Oszillatoren :

Nachrichtentechnische Zeltschrlft 16 (1963)
.- Heft -1, 8. 20 - 28 °

H. Juﬁgfér Bauelemente der MikrowellenmeBtechnik mit
gyromagnetischen Werkstoffen

Arch. Techn. Messen V 376 - 12,.Apr. 1963 -

H.W, Fock . Ein Pestkdrpermolekularverstédrker mit Rubin
SRR e tei der Temperatur von fluss1gem Stickstoff

" Nachrichtentechn. Zeitschrift 16 (1963)
Heft 5, S. 233 - 239

H., Volland Das statistische Amplltudenspektrum von
Atmospherics

-~ " Zeitschr., f. angew. Phys1k 15 (1963)
- g -~ 'Heft 6, S. 541 - 547

H., Volland A note on the Ricatti-differential-equation
Proc. IEEE 51 (1963), Heft 6; S. 954
G. Heydt wu. ' Eine Anlage zur statistischen Untersuchung
H. Vollahd von Atmospheriecs im Léngstwellengetiet
Zeitschr, angew. Phys. 16 (1963%) N

Heft 1, S. 40 - 44

R. Seckelmann Die Wirkungsweise quantenmechanischer i
Festkorpermolekularverstéarker

Radiomentor 29 (1963), Heft 7, S. 592 - 597

H.G. Enke Verfahren zur Beséitigung auftretender
Echos tei telietigen Zeitvorgédngen

Nachrichtentechn. Zeitschr. 16 (1963)
Heft 9, S. 464 - 468

H, Volland Ein Beitrag zur LOosung der ionosphéri-
schen Bilanzgleichung

Arch. elektr, Uebertr. 17 (1963)
Heft 10, S. 479 - 483
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Disscertationen
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Vortrige

Prof. Rotiert

H. Gummlich

- BT
Automatische auswertung digitalisicrter
Radarsignzle
Nachrichtentechn, Zeitschr., 16 (1963)
Heft 12, S. 643 - 656
The statistical freguency spectrum of
atmospherics

AGARDograph Nr. 74 "Propzgation of Radio-
Waves a2t PFrequencies tzlow 300 Kilocycles"

Pergamon-Preess London and Hew York 1963
An Investigation relating to Spdlti's
Theory of Noise produced in Oscillators
NTZ-Communications Journal, 2 (1963)
Nr. 6, S. 284 - 292

Die Starilit&dtstereiche einer erweiter-
ten kMeilnerschen Differentialgleichung
Frequenz - im Druck

Zwel Rechenschemata zur Aufstellung der

Frequenzgleichungen verzweigter Dreh-
schwingcrsystcene

Ingenieur-archiv 32 (1963) S. 388

Der komplexe “iderstand der Erdoterfléche
tei Hochfrequenz und seine dessung

Dissertation der Technischen Universitit
Berlin, eingereicht am 14, 5. 1963

Influence of Dials and Pushtutton Sets

“on Zrrors, Including the Time Required

for the Transmission of Numbkers

Vortrag auf dem "Se¢econd International
Symposium of Human Factors in Telepho-~

ny" am 16. Septemter 1963 in Kopenhagen

EinfluB dér,Rauhigkeit von Oterfléchen
auf die akustische Grenzschicht

Prilhjahrstagung der Nordwestdeutschen
Physikalischen Gesellschaft in Bad Pyr-
mont am 3, 4., 63
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Ueter die Herstellung von GauBtonen

Frihjahrstagung der Nordwestdeutschen Physi- -

kalischen Gesellschaft in Bad Pyrmont am
'{1’0 40 63

Die Bedeutung langer Yellen filir die Ortung
und Navigation

Internationzale Tagung der Deutschen Gesell-
schaft fiir Ortung und Navigation 1n Berlin
am 23, 4, 1963

llessungen der austreitung von mm - “ellen
in der Troposphdr: und ihre Verwendbarkeit
fir Ortungszwecke -

Internationale Tagung der Deutschen Gesell-
schaft fir Ortung und Nav1gat10n in Berlin
am 23, 4. 1963

Entdeckung einer Signalimpulsgruppe im Rau—

" schen

K.von Schlachta

H. Hellwig

3. Hecht

K. Schiitz

H. Volland

Tagung des Vertandes Deutscher Physikali-
scher Gesellschaften im Hamburg am 10.9.63

‘Verfahren zur ilessung der amplituden von

Kurzzeitimpulsen durch Digitalisierung
Tagung des Vertandes Deutscher Physikali-
scher Gesellschaften in Hamturg am 10.9.63
Stand der arteiten am Ammoniakmaser

Kolloquium de¢r arteitsgemeinschaft "Hoch-
frequenzphysik" der Deutschen Forschungs—
gemeinschaft in Hirschegg am 11. 10. 1963

Ein K&ltegefdB fiir sikrowellen-ilaser nach
dem Verdampfungsprinzip

Kolloquium der arteitsgemeinschaft "Hoch-
frequenzphy51k" der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft in Hirschegg am 11. 10. 1963

Stand der Arteiten am Yasserstoff-ilaser

Kollogquium der arteitsgemeinsch~ - "Hoch-
freque nzphys1k ‘der Deutschen Rorschungs-

-gemainschaft in Hirschegg am 11. 10. 1963

Der Tagesgang der Phase_von Langstwellen

Tagung der "Arteitsgemeinschaft Ionosphé-
re" des Deutschen URSI-Landesausschusgses .
und der Fachgruppe "Wellenaustreitung" d.
Nachrichtentcchnischen Gesellschaft in
Kleinheutzch am 31. 10. 1963

e
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F. Verzeichnis der Kolloquién

Externe'Kdiloquien

19 2,63
22+ 2.6%
Te B,83
21, 6,63

28s 0.83

Ds 7463

12, 7.63

111,63

29,711,863

Otertaurat Dr. techn. A. von Wciss, Niirnterg

Die blektrodynamlk teschrieten durch auBe-
re Differentialformen .

Dr.-Ing. M. Borner, Ulnm

Mechanische Wllter fur die Naohrlchtentech-
nik

Dr.-Ing. Poschenrieder, Fa. Siemens u.
Halske, iilinchen .
Uetertragungstechnische und logische Prokt-
leme der Zeitmultiplex-Vermittlungstechnik
Prof, Dr. W. Dahlke, Fa., Telefunken, Ulm
Rauscharme Reflexionsverstidrker

Dr. R. Herschel, Ulm
Zur Theorie automatischer Optimisatoren

Dr. F.R. Glintsch, Fa. Telefunken, Konstanz

Die Parallelarteit in der Informationsver-
arkeitung

Dr.-Ing. W. Rekowski, Fa, Siemens u. .
Halske, Nilinchen

Entwicklung und Einsatz von Datenverar-
teitungsanlagen

Prof.Dr.A. Narath - Prof.Dr. L. Cremer,
keide TU Berlin
Prof.Dr. W. Bilirck, TH Miinchen

Gedenkstunde fiir Dr., Hugo Lichte
(gemeinsame Veranstaltung mit der Deutschen
Kinotechnischen Gesellschaft fiir Film und

FPernsehen e,V.)

Dipl.-Ing. K. Dorr, Berlin

Die statistische Verteilung der Nulldurch-
gangsakstédnde von Rauschwechselspannungen
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Interne Kolloguien

1. 1.63

18, 1.63

24, 5.63

14, 6,63

26, 7.63

19. 7.63

13.12,63

Dipl.-Ing. W. Heusler, Abteilung Mechanik
Untersuchung mechanisch-elektrischer Regel-

kreise zur. seismischen- Schwingungsmessung

"Dipl.-Ing. Jochem Sotschek, Atteilung Fernmeldetechnik

Untersuchungen zur Einfilhrung des Tonfrequenz-
rufes filir Fernsprech-Teilnehmerapparate

‘Ing. G. Heydt, Abteilung Hochfréquenztéchnik

Registrierung und Frequenzznalyse von
atmospherics im Langstwellengebiet

Dipl.-Ing. A. von Meier, Atteilung Akustik
Protleme der Schallddémmung leichter Trennwinde

Dipl.-Ing. H.D. Hohne, Atteilung Fernmeldetechnik
Protleme des Fernsehsprechens unter tésonderer
Bertlicksichtigung des Schmalkandfernsehens
Dipl.-Ing,'R. Priets, aAbteilung Mechanik.

Die Anviendung der Storungsrechnung auf die

Berechnung der Biegeeigenschwingungen von

Maschinenwellen :

Prof. Dr.-Ing. F.".Gundlach, Abteilung Hoch-
. frequenztechnik

Historische Bemerkungen zur Theorie der quan-

tenmeéchanischen Verstédrkung von Lichtwellen

Dipi.-Ing‘ ¥, Busse, Dipl.-Ing; Wi Schaller

Beschreitung und Vorfiihrung eines Gas-Lasers



